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Elrendezés fényprogramok létrehozdsdra és ezek tiroldsira

1

A talilmdny tdrgya elrendezés fényprogramok
Iétrehozdsédra és ezek tdroldsdra, kiilonds tekintettel a
szorakoztaté iparban és a stidiétechnikdban alkal-
mazott fényforrdsok idGben dinamikusan véltozé
programjainak megval6sitdsira.

Fényeffektusok Kkeltését szolgdlé berendezések
igen nagy multra tekintenek vissza. A szinhdzak,
televizid, filmstididk, valamint az egyre inkdbb tért
h6dit6é szérakoztaté ipar egyre nagyobb kovetelmé-

nyeket timaszt ezekkel a berendezésekkel kapcsolat-

ban.

A miltban szinte kizdrélagosan kiilonb6zs elektro-
mechanikus elven mikodd berendezések terjedtek el.
Ezek vezérlése kizdrélag manudlisan tortént, és kis
fénycsatornaszdmndl is t6bb kezelGt igényelt, s igy
id6ben dinamikusan viltozé programok végrehajtdsa
és azok rendszeres megismétlése minden elGadds
alkalméval jelentds nehézségbe iitkozott.

Az tgynevezett elGvilasztisos modszerrel erre a
célra rendszeresitett ikerpotenciéméterek segitségével
csupédn , Felkésziilni” lehetett a kovetkezd program
végrehajtasdra.

Ezek a programok csupdn id6ben dllandé (sta-
tikus) programok lehettek, melyeknél a programviltds
a fényer§ ardnyok egyszer(i megviltoztatdsit jelen-
tette, majd ismét fel lehetett késziilni a kovetkezd
program ,.el6vélasztésira”. Ez a folyamat lassi és
nehézkes volt, és igy ezek a berendezések nem adtak
. lehetGséget gyors, dinamikusan viltoz6, gyakori prog-
ramviéltdssal szerkesztett fénymdsorok lejdtszdsdra.
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Mivel a programok valéjiban nem voltak régzitheték,
tobbszoti azonos megismétlésiik sem volt lehetséges.

Ezek a berendezések az alkalmazott mechanikus
elemek miatt gyakorta meghibdsodtak, miikodésiik
zajos volt, igy a bels6 hangtérben nem nyerhettek
elhelyezést. :

Az utébbi id6ben egyre inkdbb tisztin elektro-
nikus elven miik6dd berendezések konstrudldsa keriilt
el6térbe. Kidolgoztak eljardsokat ilyen rendszer(i be-
rendezések fényintenzitds és poziciéprogramjainak
tdroldsdra is.” Egyes berendezések szdmitégéppel és
ennek periféridival kombindlva lyukkdrtydn, mdgnes-
kértydn vagy — mint Ondllé, kiildn erre a célra
konstrudlt tdroléberendezés mégnesdobon, mdgnes-
lemezen rogzitették a kivdnt programot. A
szdmitégépes megolddsok bonyolultsiguk és magas
druk miatt igen ritkdk, inkdbb csak elvi lehetGséget -
adnak fényprogramok lefuttatdsira, természetesen a
hozzitartozé illesztS periféridk segitségével. Onill6
tiroléra példa a 154 259 szdmi magyar szabadalmi
leirds.

A berendezésnél a fényforrdsok pozici6jat egy — a
tirol6 elemmel egyittforgd helyiérték-koszori
rogeiti, a fényerS-informdcid pedig szélességmodulsit
impulzusok formdjdban jelenik meg a tdrol6 mdgnes-
dobon, illetve lemezen.

Ezzel a berendezéssel id6ben dinamikusan véltozé
programok tdroldsa nem oldhat6 meg, nagyobb sta-
tikus programviltdsdhoz pedig a dob vagy lemezek
cseréje szitkséges. A fenti késziilékek igen bonyolul-

1
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tak és drdgdk, beszerzésiik csupdn nagy létesitmények
szdmdra érhets el.

Fényeffektusokat el§dllité berendezések mdsik
csoportjit képezik azok a késziilékek, amelyeket
kimondottan ,,Beat” és kiilénb6z8 ,,Show”-miisorok
tak. Ezeknek a berendezéseknek a 1ényege az, hogy a
fényforrdsok felvillandsi helye (pozici6ja) és fényereje
a zene {itemét6l vagy a zenében levé bizonyos
kitlintetett hangmagassigokt6l fiiggjon.

Az ut6bbi berendezések és az eldzéekben emlitet-
tek ko6zott mind mikodésiik, mind pedig alkalmaz-
hatésagukban igen nagy kiilonbség van. A kozos
csupdn az benniik, hogy mindkét tipusi berendezés
fényprogramok el64llitdsdra szolgdl. Az utébbi beren-
dezések felépitése dltaldban rendkivil egyszerd kis-
(dltaldban hdrom-négy) fénycsatorndval rendelkeznek,
tartalmaznak egy egyszer(l manudlt és egy automa-
tikdt. Ez az automatika teszi lehet6vé, hogy a
berendezéssel zenére gyors, idSben dinamikusan
véltozé fényprogram futtathaté. Hangsilyozni kell,
hogy ezeknél a berendezéseknél a gyors dinamikus
viltozdsok csupdn egy zene kapcsin jonnek létre,
vagy pedig tervezett programok lefuttatdsdra itt is
csupin a kezdetleges manudl szolgél, mely éppen
olyan nehézkes, mint az el6z8ekben emlitett berende-
zéseknél. Az ismert berendezések mdsik hibdja, hogy
egyrészt a zenében megjelend kitintetett frekvencidk
és a hozzdjuk tartoz6 fényforris felvillandsa és fény-
ereje kozott nincs egyértelm(i kapcsolat (mdsodlagos
effektusok, mint pl. az 1 957 215 sz. NSZK publika-
ciés leirdsban) és igy a létrehozott effekt nem tikrozi
hiien a zene ténusbeli valtozisait, valamint egy zene
ismételt lejdtszdsa nem vonja maga utdn a fényeffek-
tek teljesen azonos megismétlGdését. Mdsrészt mivel a
késziilékkel a kitiintetett frekvenciatartomdnyok egy-
szer és mindenkorra adottak, a felhaszndlénak nincs
modja ezeken viltoztatni, végsé soron nem tud
leképzett fényeivel alkalmazkodni egy adott zene
ténustartomdnyahoz.

Altaliban csupin hdrom frekvenciatartomdny ki-
tintetése .szokasos — (pl. a ,Dynakord” cég
késziilékénél vagy 1 026 700 sz. brit szabadalomnal)
— mély, kozepes és magas frekvencidk szerint, s igy
birmely, e széles tartomdnyokba esd, a zenében
eléfordulé frekvencidk mdr el5idézik a fényforrdsok
felvillandsait, a fényhatdsok ennél fogva monoton
Egyes megolddsok (pl. a 1957215 sz. NSZK) a
monoton jelleg elkeriilésére automatikus bimetdlos
hékioldokat alkalmaznak, melyek a zenétSl lényegé-
ben fiiggetleniil, bizonyos id§ eltelte utdn kikapcsol-
jék a fényforrdsokat, a megoldds viszont teljességgel
megszakitja a zene és a fényeffektusok egyértelmi
kapcsolatdt. A fényeffekt berendezések ezen csoport-
jdndl is fennall a probléma, hogy semmi médon nem
lehetséges egy elSre tervezett, kézi uton lejatszott
dinamikusan vdltozé program rdgzitése €s késGbbi
megismétlése gy, hogy ez mér tovébbi kézi beavat-
kozdst ne igényeljen.
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Az eddig ismertetett fényberendezések mindkét
csoportjandl — zenére, impulzusokra vagy mads jelre
létrej6vé, a tovdbbiakban ,,automatikusnak” nevezett
fényeffektusokndl, kiilonosen nagy teljesitmények
esetén az energia kihaszndlds szempontjdbdl igen
fontos a fényforrdsok miikodési tartomdnyédnak alul-
rél valé behatdroldsa. Ismeretes ugyanis, hogy egy
dltalunk minimdlisnak itélt fényerSt létrehoz6 fesziilt-
ségnél kisebb fesziiltségek, hasznos fényt nem szolgél-
tatnak, bdr ilyenkor a limpdk teljesitményfelvétele
még igen jelentSs lehet. Az eddigi automatikus
készillékek részben kis teljesitményiik, részben igény-
telen felépitésiik miatt a fenti problémdval nem
foglalkoztak.

Osszegezve egy korszer(i fényeffekt berendezéssel
szemben tdmaszthaté kovetelményeket, egyesitve az
ismertetett, lényegében két kiilonboz6 tipusi effekt
berendezés szimunkra hasznosithat6 funkciéit, kiegé-
szitve a taldlmdny tdrgydt képezd kovetelményekkel,
megdllapithaté:

a) A vezéri6rendszer finommechanikai elemekt6l,
kontaktusoktdl mentes, tisztdn elektronikus legyen.

b) Mind statikus, mind dinamikus programok
rogzithet8k és visszajatszhatok legyenek.

¢) Mdd legyen nemcsak manudlis, hanem automa-
tikus és tdvvezérelt izemmddokra is.

d) LehetGség legyen a zene élethii ,fénylejitszi-
sdra”, ezen beliil a kitiintetett frekvencidk tetszleges
megvélasztdsira.

€) A berendezés nagy teljesitmények kapcsoldsdra.
legyen alkalmas és vegye figyelembe az energia
kihaszndlds szempontjait.

f) A pozicidként tetszés szerinti szdmban megis-
métl6dd alapegység egyszerlien kezelhets, kisméreti
és olcsé legyen.

A taldlminy szerinti elrendezés a fenti kovetel
ményeket mindenben teljesiti, ezdltal lehetSség nyilik
igen gazdag varidciéju fényprogramok osszedllitdsdra,
tdroldsdra, amit az eddigi berendezések nem tettek
lehet&vé.

A talilminy lényege az, hogy dllandé egyértelmii
kapcsolatot hozunk 1étre a fényeffektus és egy
diszkrét hangfrekvencids jel kozott ugy, hogy a
fényforrds poziciGjdnak egy kivdlasztott diszkrét jel-
frekvencia, intenzitdsinak a diszkrét jel amplitidéja
felel meg, azzal kiegészitve, hogy az elrendezésen
beliil — a tovdbbiakban ,,fénycsatorndnak” nevezve —
létrehozunk egy olyan alapegységet, mely tetszés
szerinti szimban megismételhetd. Igy a fénycsatorndk
szdmdnak noévelésével, ill. csokkentésével 1étrehozott
berendezések kielégitik mind a nagy szinhdzak, mind
pedig sz€ls6 esetben a magdn felhaszndl effekt
igényeit, kilonds tekintettel ezen felhasznilék tGke-
erGbeli differencidira.

A programok rogzitése, mely mind ez ideig csak
statikus esetben és igen drdga berendezésekkel volt
megoldott, a taldlmdny szerinti elrendezésben rendki-
viill leegyszerfisodik. A fényeffekt informdci6tartal-
mit diszkrét szinuszos jel hordozza, beldthaté tehat,
hogy barmely kozonséges mdgnesszalagos magneto-
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fonnal a kimeneti pontok jeleit rogzitve s a jeleket a
bemeneteken keresztill visszajitszva, az el6zGekben
rogzitett fényeffekt reprodukdlhaté. Igy egy esetleges
fényprogram lefuttatdsa a stidiégyakorlatban mér
igen jol ismert hangbejitszdsok szintjére egyszerfi-
sodik. A legegyszer(ibb magnetofonok segitségével is
sivonként minimum 6t pozicié 16gzithetd, tobb
pozicié esetén jobb mindségli magnetofon, illetve
tobb sdy sziikséges.

Statikus programok célszertien végtelenitett kazet-
tdn rogzithet6k, igy kezelésiik egyszer(i, lizemiik
olcsé. Statikus programok gyors véltozdsa célszerlien
sdvvéltdssal torténhet. ‘

M6d van statikus programok készitésére igy, hogy
megfelel bemenetre kontakt kirtydkat kapcsolunk,
ez a mldszer azonban nehezebben kezelhets, csupdn
bizonyos, gyakran ismétl6ds rutinprogramokndl kifi-
zet3ds.

A taldlmdny szerinti elrendezést témbviazlatként
kialakitott kapcsoldsi rajz alapjdn ismertetjiik részle-
tesebben. A taldlmédny tdrgyit képezd elrendezés
legfontosabb eleme a fénycsatorna, amely kozvetleniil
10 végrehajté elemekre (kétutas tirisztor vagy triac)
dolgozik.

Minden fénycsatorna kombindciéiban a tébbivel
azonos, de miikodésében ondllé iizemmdodokban
miikddhet. Az izemmdédkapcsolék hivatottak a csa-
torndt a rendszerhez illeszteni és megteremteni a
csatorna sokoldald tizemmddkombiniciés lehetSsé-
geit. Igy az izemmodkapcsolok vélasztjdk ki a
fénycsatorna szdmdra a jelforrdsokat és a miikodési
médot. A fénycsatorna blokkban 2 {izemmédkap-
csoléként legaldbb két, de eldnyosen hdrom dtkap-
csolé, pl. nyomégomb van, melyek az aldbbi hat
lehetSség minden értelmes kombindcidjaban mikod-
tethetSk:
frekvencia fiiggd
automata — manuilis
kiilsS vezérlés — belss vezérlés
fgy a berendezés igen gazdag lehetdségeket nyiijt az
egyszerii kézi vezérlést6l az automatikus program
vagy zene 4ltal vezérelt, ill. tivvezérelt effektkeltésig,
ahol az effekt amplitid6- vagy frekvenciafiiggs is
lehet.

Az 2 uzemmddkapcsol6t a mindenkori 3 fényers-
szabilyozé koveti, mely kozonséges toldszabilyozés
rétegpotenciométer lehet, mivel, mint az el6zmények-
bél kitlinik, a fényeffekt informdcids tartalmat hang-
frekvencids jelek hordozzdk.

A 3 fényerGszabilyoz6t kovets 4 opericids erdsits
kétféle szerepet tolt be. Egyrészt mint kodzonséges
linedris erdsit6 miikodik amplitidé fiiggd Gzemmabd-
ban, mdsrészt frekvenciafiiggé tzemmodban, mint
sdvsz(ird fejti ki hatdsat.

Az el6zményekben kifejtettik az eddigi berende-
zések azon hidnyossdgit, hogy a fényeffektek gazda-
gitdsira nem volt méd azdltal, hogy a kitiintetett
frekvencidk, ill. frekvenciatartomdnyok mddositdsa
nem volt lehetséges. '

* A taldlmédny szerinti elrendezésben alkalmazott

— amplitddé fiiggd
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megoldds folyamatos hangoldsu tetszés szerinti, pl.
1/3, 1/2, 1/4 frekvencids arfogdst biztosité sz(irs. A
folyamatos szabdlyozés itt is sikpdly4s rétegpotencid-
méterrel oldhaté meg s igy mo6d van igen szemlé- -
letes frekvenciaskdla készitésére. A potenciéméter
kozépdlldsiban arretdlt, ahhoz az dllishoz tartozé
frekvencidt a csatorna névleges frekvencidjdnak te-
kinthetjik. A 4 szlirt6t 5 csicsegyenirdnyité koveti,
melynél a felfutdsi és visszafutdsi id6k, valamint
maximdlis és minimdlis fényer6 — igy a fényforrisok
legkedvez6bb miikodési tartomdnya — bedllithaté. Az
5 egyenirdnyité egység kimend jele vezérli a kettSs
szinkronozdsi monostabil 6 multivibritort. A 6 mul-
tivibrdtor a hdlézat minden null d4tmeneténél be van
billentve s a vezérlGjel nagysigit6l figgs szélesség-
moduldlt impulzussorozatot Allit el6, amely impulzus-
sorozat kezdete mindenkor a hélézat null 4tmenetével
esik egybe. Ez az impulzussorozat bekeriilve a 7
kapudramkorbe, kapuzza a 14 astabil multivibritor-
b6l, 15 monostabil - multivibrdtorb6l, valamint 16
kapudramkorbsl dllé indité impulzusokat elGéllité
generdtor jelsorozatdt. A kapuzott jelek a 8 impulzus
erdsitén, majd a 9 impulzustranszformétoron keresz-
til haladva, mér alkalmasak a 10 végrehajté elem
megfelels vezérlésére. Az egyértelml kapcsolat a
fényer6 és a csatorndt vezéri6 fesziiltség kozott
aziltal jon lotre, hogy a fényerGsség ardnyos a hilézat
szinusza alatti terillet nagysdgédval, amit viszont a
bejove jelfesziiltséggel vezérelt monostabil 6 multivib-
rator impulzusszélessége hatdroz meg.

A manudlis vezérléshez sziikséges vezériGjeleket a
csatorndk névleges frekvencidjan rezgb 11 szinuszge-
neritorok dllitjdk elS. Ezek jelei az A pontokon
szintén megjelennek kiils§ és tdvvezérlések szdmdra.
Az 1 manudl tartalmazza a bels§ kézi vezérlés
klaviaturdjat. A B pontok a kiils6 és tivvezérléseket
fogad6 bemeneti csatlakozdsok pontjai.

Zenére torténé fényeffekt keltéséhez nyjt segit-
séget a 17 mikrofon elGer6sits, majd az ezt kovets 18
limiter és 19 linedris er8sitS. Frekvenciafiiggd fény-
effekt esetén a csatorna jelét a 18 limitertdl, ampli-
tidofiiggs esetben a 19 erdsit6t6l kapja. A limitdldsi
tartomdny szabdlyozhat6, igy a kdzbens§ édllapotok is
létrehozhatdk. llyen esetben a vezérlés a B csatlako-
z4si pontokon keresztiil torténik és parhuzamosan hat
a kivélasztott csatorndkra.

Az elrendezésbil elhagyva a 2 lizemmdbdkapcsolét,
3 fényer6szabdlyozot, 17 elSerdsitdt, 18 limiter és 19
linedris er6sit6t és az 1 manual helyére egy
fiiggvénygenerdtort téve, a késziilék specidlis dllandé
program végrehajtdsira alkalmas. Ez az elrendezés
nagy lizembiztonsiga miatt igen j6l hasznilhat6 pl.
rekldmfények elGdllitdsdra.

A berendezés igen fontos része az indité és
szinkron impulzusokat 1étrehozé egység. A 13 jelfor-
malé a hédlézat jelét négyszogesiti, majd a négyszogjel
differencidlt jelei billentik minden null dtmenetnél a
csatorndk monostabil 6 multivibritorait. Az indité
impulzusokat a 14 astabil multivibritor kelti, mely
adott (példdul 1/10) kitoltésli tényezdjli monoton

3
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impulzussorozatot dllit el§. Az eldzményekben emli-
‘tettilk, hogy korszer(, nagyteljesitményli berende-
zésnél elényds volna (de nem csindljdk) a veszteség
csokkentése szempontjidb6l egy, a fényforrdséhoz
igazodé tiltott fesziiltségli zdna létrehozdsa. Ezt
hivatott 1étrehozni a 14 impulzusgenerdtor monoton
jelét a 15 monostabil multivibritor jelével kapuzé 16
kapudramkor, mely utdn mér csupin a fénykeltés
szempontjibél hasznos fesziiltségek idejében vannak
indit6 impulzusok. A tiltott z6na, amelynek beéllitisa
a monostabil 15 multivibrdtor visszabillenési idejének
viltoztatdsival torténik, bedllithaté idGtartamu jel-
sziinetként jelentkezik.

Szabadalmi igénypontok

1. Elrendezés kapcsoldsok idSrendi programjainak
létrehozdsdra és/vagy tdroldsdra, ahol a tdrolds mdg-
nesszalagos tdroldkkal torténik, killonés tekintettel a
szérakoztatGiparban és a stididtechnikdban alkalma-
zott fényforrdsok idGben dinamikusan viltozé inten-
zitdsprogramjainak megval6sitdsdra, amely elrendezés
fénycsatorndkat tartalmaz és ezekben elektronikus
végrehajtd elemek, ezeket meghajté vezérld és hang-
frekvencids sziir6dramkorék, manudlis kezelGszervek
(fényerGszabdlyozé és billentyiizet) vannak, azzal
jellemezve, hogy tetszdleges szdimban megismételhetd
és parhuzamosan kapcsolt minden fénycsatorndjdhoz
vagy ezek csoportjdhoz szinuszos generdtorok
(11¢ ...) vannak rendelve és ezek jelkimenetei
egyrészt a manudlis kezelGszervekhez, mdsrészt kime-
netekhez (A) vannak vezetve, a csatorndk minimalisan
kiils§ vagy belsé vezérlés mellett kézi vagy automata
tizemmodot biztosité legaldbb két egymdstol fiigget-
len kétpoziciés kombindciés lizemmoédkapcsoléval (2)
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rendelkeznek, az iizemmddkapcsoldt kovetd keskeny-
savii hangfrekvencids szlirG (4) kimenete kiilén, vagy
a kiilonbozd alapfrekvencidji csatorndk sziirdkime-
neteivel egyesitve, kézosen kimeneti csatlakozé pon-
tokhoz (C. . .) van vezetve, és valamennyi csatorndhoz
ko6zos szinkron és indité impulzusokat elgallitd egy-
ség (13, 14, 15, 16) tartozik, amelynek kimenetei
pirhuzamosan csatlakoznak a csatorndk végrehajté
elemeit miikodtets sramkérokhoz (6, 7).

2. Az 1. igénypont szerinti elrendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy harmadik — amplitidd,
ill. frekvenciafiiggést 1étrehoz6 — ilizemmédkapcsolét
is tartalmaz és az utdnakapcsolt keskenysdvi sziirs-
nek (4) linedris erdsitésére dtkapcsol6 szerve van.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti kapcsoldsi
elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy kes-
kenysavi sziirSje (4) elére meghatdrozott frekvencia-
itforgdsi és frekvencidban folyamatosan szabélyoz-
haté sziiré.

4. Az 1. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy kozos szinkron
és inditéimpulzusokat el54llité egysége (13, 14, 15, -
16) a hdlézattal szinkronizdlt, bedllithaté jelsziinet
idStartamu impulzusgeneritor.

5. Az 1-4. igénypontok birmelyike szerinti kap-
csoldsi elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve,
hogy jdrulékos limiteres erdsité bemenete (D,, 17,
18, 19) van, amely pdrhuzamosan csatlakozik az
egyes csatorndk tizemmdédkapcsoldira (2).

6. Az 1. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés
véltozata, azzal jellemezve, hogy az iizemméd-
kapcsol6 (2) fényerszabdlyozé (3) és limiteres erSsi-
16 (17, 18, 19), valamint a manudlis kezelSegység (1)
helyett ez ut6bbi (1) helyére periodikusan ismétl6ds
dllandé programkapcsoldst megvalésité fiiggvényge-
nerdtor van iktatva.

1 rajz, 1 dbra

A kiaddsért felel: a Kdzgazdasdgi és Jogi K6nyvkiad igazgatéja

4 75-1984 — Dabasi Nyomda, Budapest — Dabas
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