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Hangszinszabalyoz6 aramkori elrendezés

1

A taldlmany targya olyan, az eddig ismert megolda-
soknal egyszer{ibb és hatasosabb, differencial-bemenetii
miveleti er&sitébol felépitett hangszinszabalyozé dram-
kor, amely mély és/fvagy magas hangokndl és/vagy a
hangfrekvencias sav valamely szakaszin/szakaszain az
egyenestOl eltérd atviteli jelleggorbét: tesz lehetévé oly-
képpen, hogy a hangfrekvencids sav szélein az Atviteli
jelleggbrbe monoton ¢sdkkend. .

Az elektroakusztikai atviteli lancban jelentSs szerepet
tolt be a hangszinszabilyoz6 aramkor. Ennek segitségé-
vel lehetséges ugyanis a teljes atviteli lanc atviteli jelleg-
gorbéjét agy kiegyenliteni, hogy az — a frekvencia fiigg-
vényében értve — valamely meghatédrozott frekvencia-
savban meghatarozott — pl. egyenes jellegii legyen.

Megjegyezziik, hogy a tovabbiakban a figyelembevett
irodalmat zardjelben levd szamokkal jelezziik ; az iroda-
lomjegyzéket az attekinthet6ség érdekében a leirds végén
kozoljiik. A tapasztalatbol ismeretes, hogy az elektro-
akusztikai lanc atviteli jelleggorbéje a hangsugarzo és a
helyiség bonyolult kélcsonhatdsa miatt mindig egye-
netlen [1]. Ezek az egyenetlenségek részben rezonancia-
jellegliek, azaz a jelleggorbe egy sziik frekvenciasav kor-
nyezetében éles csticsot — ill. esést mutat, részben pedig
viszonylag széles frekvenciasavra kiterjeden emelkedd,

‘vagy es6 jelleget tapasztalunk. Az atviteli jelleggdrbe
széles sivra kiterjed6 egyenetlenségeit passziv [2] vagy
aktiv elemeket tartalmazé hangszinszabalyoz6 dramké-
rokkel szokas kiegyenliteni [3], a jelleggorbe éles cstcsai-
nak, ingadozasainak kiegyenlitésére viszont passziv ele-
mekbél felépitett — sorbakapcsolt parhuzamos rezg6-
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korokbdl allo. —, halzatot javasoltak [4]. Az ismert
megoldasok mindegyike sok alkatrészt tartalmaz, s be-
allitasuk is bonyolult.

A hangszinszabalyozé dramkor kialakitisiban jelen-
t6s elbrelépést jelentett a differencidl-bemenetii miveleti
erdsitdkkel felépitett aramkorsk megjelenése.

Ezekbél épitettek mély- és magashangszin szabilyozd
aramkoroket. A viszonylag legjobban bevalt ilyenfajta
aramkoroknél differencial bemenetii miveleti erdsitét
alkalmaztak, amelyet nem-invertal6é pontjin vezéreltek.
Az invertalé pont és a foldpont, valamint a nem-inver-
talé pont és a foldpont k6zé ohmos ellendllast iktattak
és ugyancsak ohmos ellenéllast kotottek a miiveleti erd-
sitd invertald pontja és kimeneti pontja k6zé. Az inverta-
16 pont és a nem-invertalo pont kézé potenciométert k-
tottek és csiszkajat mély hangszinszabalyozasnal induk-
tivitas és kondenzator soros kapcsoldsan it, mig magas
hangszinszabalyozasnal csak kondenzitor kozbeiktata-
taval csatlakoztattdk a foldpontra. A vezérld jelforras
és a nem-invertal6 pont k6zé ohmos ellenillst kotottek.

Az ilyenfajta mély hangszinszabilyozé dramkor je-
lentds hidnyosséga, hogy a hasznos hangfrekvencids siv
als6 hatara, kb. 40 Hz alatt, az er8sitd nem tartalmaz
sdvkorlatozast, s az egészen kis frekvencidja jeleket
— egyendramot is — ugyanolyan nagy, egységnyi erg-
sitéssel viszi at. Igy az dramkor elé kapcsolt jelforrasok-
nak a hangfrekvencids sav alsé hatara alatti zajteljesit-
ményét egységnyi erdsitéssel viszi 4t és azzal zavarja a
hasznos jelek erdsitését. Az ismert megoldasnak tovabbi
hidnyossaga az, hogy a benne szereplé nagykapacitasit
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kondenzitor kapacitdsinak és veszteségi ellenallasanak
tirése — elfogadhat6 koltség mellett — altaldban igen
nagy és ezért mind a rezonanciafrekvencia értéke, mind
pedig a rezonanciafrekvencidn elSallithat6 egyenetlen-
ség értéke ugyancsak nagy szérast mutat.

A magashangszin szabalyozé ismertetett dramkor
hétranya, hogy a hasznos hangfrekvencias siv fels 3 ha-
tarandl, 16 kHz-nél nagyobb frekvencidju jelekre az
aramkor er8sitése + 6 dB/oktav, illetve gyengitése — 6
dB/oktav meredekséggel nd, ill. csdkken, mig a poten-
ciométer csuszkdjanak kozéphelyzetében széles sdvban
alland6é a hangfrekvencias sav felsé hatarfrekvencidji-
nak nagyobb frekvencidk esetén. Igy, mivel sdvkorlato-
z4s csak akkor van, ha a potenciométer csuszkija a nem-
invertalé bemeneti pont kozelében van, az ismert meg-
oldas a potenciométer csiiszkajanak egyéb helyzeteiben
az elektroakusztikai Iancnak az aramkort megel6z6 sza-
kaszdban keletkezett zavars zajfesziiltségeit jelentSsen
felerdsiti, s6t a zajfesziiltségnek a savon kiviil es6 frek-
vencidja Ssszetevdi az erdsits csekély, de elkeriilhetetlen
nemlinedris tulajdonsaga miatti keresztmoduldcio ko-
vetkeztében a hasznos savba es6 zajfesziiltséget is meg-
névelik.

A taladlmany szerinti megoldassal mind a mély, mind
pedig a magas hangszinszabalyoz6 aramkorok emlitett
hibait és hatranyait kikiiszoboljiik.

Ezt, a talalmény szerinti hangszinszabalyozé aram-
koérnél, amely legalabb egy, differencidlbemenetii, nem-
invertalé pontjan vezérelt miveleti erdsitSt tartalmaz,
amelynek invertalé pontja és a féldpont k6zé, valamint
a nem-invertal6 pontja és a foldpont k6zé ohmos ellen-
4ll4s van iktatva, tovabb4 az invertalé pont és a miive-
leti erdsitS kimeneti pontja kozé is ohmos ellenallas van
kapcsolva, mig az invertil6 és nem-invertalo pont kozé
potenciométer van kotve, amelynek cstiszkaja reaktancia
koézbeiktatasival fsldpontra csatlakozik, mig a miiveleti
erdsité vezérld jelforrasa és a nem-invertalé pont kozé
ohmos ellendllds van kotve, azaltal érjiik el, hogy a po-
tenciométer csiiszkija és a foldpont kozé kotott reak-
tancidval — induktivitdssal, ill. kondenzitorral — ohmos
ellenallas is van sorba kétve, mig a vezérld jelforras és
a nem-invertal6 pont k6zé differencialé iil. integralé RC
4ramkoér van iktatva.

A taldlmany szerinti hangszinszabalyozo dramkor to-
vabbi részleteit és elényeit az ismert hasonlé alap(l dram-
korokkel szemben példakénti kiviteli alakok kapcsin
rajz alapjan ismertetjiik részletesebben. Az egyes abra-
kon az egymdasnak megfeleld alkatrészeket azonos hivat-
kozasi jelekkel jeloltiik. Az atviteli jelleggorbéket szem-
1éltetd rajzoknal az abszcisszan a frekvenciat, az ordi-
natin a dB értékeket tiintettiik fel.

Az 1. 4bra egy ismert mély hangszinszabalyoz6 aram-
-kr kapcsolasi rajzanak vazlatat mutatja.

A 2. 4bra a hozzitartozé atviteli jelleggorbét szemlél-
teti.

A 3. abra a taldlminy szerinti mély hangszinszaba-
lyozé kapcsolasi elrendezése.

A 4. ibra a 3. abra szerinti elrendezés atviteli jelleg-
gorbéje.

Az 5. abra egy ismert magashangszinszabalyoz6 aram-
kor kapcsolasi elrendezése.

- A 6. 4bra az 5. dbra szerinti elrendezés jelleggorbéjét

abrazolja.

A 7. 4bra az 5. abra szerinti elrendezésnél alkal-
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mazott Gj miszaki intézkedés hatdsat szemléltets at-
viteli jelleggorbét mutat.

‘A 8. abra a taldlmany szerinti magashangszinszaba-
lyozo elrendezésnek egy példakénti megoldasa.

A 9. ibra a 8. abra szerinti elrendezés atviteli jelleg-
gorbéjét szemiélteti.

A 10. és 11. abra a 8. abra szerinti elrendezés két val-
tozatat mutatja.

A 12. 4bra taldlmany szerinti egyesitett mély és magas-
hangszinszabalyozé dramkér kapcsolasi elrendezésének
egy lehetséges kiviteli alakjat dbrazolja.

A 13. abra a 12. abra szerinti elrendezés atviteli jelleg-
gorbéjét mutatja,

A 14, 4bra olyan elrendezést szemléltet, amelynél 4l-
talanos mély és magashangszinszabalyozis mellett helyi
csiics- vagy lyukszabalyozds is végezhetd.

A 15. dbra a 14. dbrdhoz tartozé példakénti atviteli
jelleggorbét mutatja.

A 16. abra nagyobb oldalmeredekséget biztositd helyi
szabalyozasra mutat példat.

A 17. 4bra a 16. abrahoz tartozo 4tviteli jelleggorbe
részletét szemlélteti. ,

A 18. és 19. abrdk a talalminy szerini hagszin-
szabdlyozé aramkor tovdbbfejlesztett kiviteli - alakjait
abrazoljak.

Ratérve a rajzok és kiviteli alakok ismertetésére, nem-
invertilé bemeneti pontjan vezérelt, miiveleti erSsit6bodl
felépitett ismert mély hangszinszabalyoz6 dramkort ab-
razol az 1, abra [5]. Az aramkor miikddése azon alap-
szik, hogy ha a P; potenciométert a 2 nem-invertalé be-
meneti ponthoz forgatjuk, az LC elemekbdl allés soros
rezg8kor a rezonancia-frekvencidjin minimalis impe-
danciat mutat és igy a 2 nem-invertalé bemeneti pont
és a fold koz€ kotott R, ellenallast kisontoli. Ennek ered-
ményeképpen az atviteli jelleggbrbe a rezonanciafrek-
vencian minimumot mutat. Ha a P; potenciométert k-
zép-allasba forgatjuk, a hid-jellegi kapcsolds kovetkez-
tében a soros rezglkor hatdstalan, tehat az atviteli jel-
leggrbe egyenes. Ha viszont a P; potenciométert az
1 invertal6 pont iranyaba forgatjuk, akkor a soros rezgd-
kor rezonancia frekvencian mutatkozé minimalis ellen-
alldsa kisont6li az 1 invertalé bemeneti pont és a f6ld
kozé kotott R ellenallast és ennek kovetkeztében a mii-
veleti erdsits az ismert tulajdonsagaikovetkeztében —ki-
emel és — maximalis erésitést mutat. Ha példaképpen
R;=R; =R, =Rj =1 kohm, P, =1 kohm, L. =0,1 H
¢és C =100 uF, a mélyhangszin-szabalyozé &ramkor atvi-
teli jelleggbrbéjét a 2. abra mutatja. Az I. gérbe a Py po-
tenciométer csiiszkajanak az 1 invertilé bemeneti pont-
nal, a II. gorbe a kozépallasban, a III. gérbe a 2 nem-
invertdlé pontnal elfoglalt helyzeteknél mutatkozik.

Ezen ismert kapcsolas jelentds hidnyossaga az, hogy
a hasznos hangfrekvencias sav als6 hatédra, kb. 40 Hz
alatt az erdsit6 nem tartalmaz savkorlatozast, s az egé-
szen kis frekvenciaja jeleket — egyendramot is — ugyan-
olyan nagy, egységnyi erbsitéssel viszi at. fgy az dramkor
elé kapcsolt jelforrasoknak a hangfrekvencids sav alsé
hatara alatti zajteljesitményét egységnyi erGsitéssel viszi
at, s azzal zavarja a hasznos jelek erdsitését.

Az ismert megolddsnak tovabbi hidnyossiga az, hogy
a nagykapacitdsi C kondenzator kapacitisinak és vesz-
teségi ellenallasanak tiirése — elfogadhaté koltség mel-
lett — altaldban igen nagy — s ezért mind a rezonancia-
frekvencia értéke, mind pedig a‘rezonanciafrekvencian
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elallithato egyenetlenség értéke ugyancsak nagy szorast
mutat.

Mindezeket a hidnyossagokat kikiiszoboli a 3. 4bra
taldlmany szerinti kapcsolasi megoldasa. Az 1. abra C
kondenzétora helyett Ryellendllast kotiink sorbaaz L in-
duktivitassal, mig R, ellenallas helyett differencidlo kort
kapcsolunk a vezérl§ jelforras és a nem-invertilé beme-
neti pont ko6zé, amely C; kondenzatorbol és R, ellen-
allasbol all. Egy adott frekvencidn — a P, potenciométer
cstszkajanak az 1 invertalo pontnal levé helyzetében —
az aramkor maximalis kiemelést mutat. E frekvencia
alatt a jelleggorbe — 6 dB/oktav meredekséggel esik, s
egyenaramon a csillapitas végtelenné valik. Ilyen jelleg-
gorbét mutat a 4. dbra I. gorbéje, ha Ry =R, =R; =
=R} =1kohm; P; =1 kobhmL =0,8 H; R, =82 ohm;
C, =5 uF. A P; potenciométer csiszkdjanak kozép-

helyzetében (II. gorbe) az erdsités jelleggbrbéje a hasz- -

nos savon kiviil ugyancsak monoton csokken — 6 dB/ok-
tav meredekséggel. Ha a P; potenciométer csiszkaja a
2 nem-invertalé pont kdzelében van, a jelleggrbe ugyan-
csak — 6 dB/oktiv meredekséggel esik (III. gorbe).
Ugyanakkor, mivel a nagy kapacitasi és nagy tiirésii
C kondenzatort (1. abra) elhagytuk és a kiemelés nagy-
sagat csak az impedancia aranyokkal szabalyozzuk, ki-
sebb koltséggel pontosabb aramkort épithetiink.

Tapasztalatunk szerint a legtobb gyakorlati esetben
olyan nagy az L induktivitasa tekercs ohmos ellendllasa,
hogy az R ellenallis el is hagyhat6. A szokasos, mint-
egy Ay=90 dB nyilt hurkd er8sitésii miiveleti erdsitdk-
nél tapasztalatunk szerint ugyanakkor egyendramilag
akkor sem telit6dik a miiveleti erdsitd, ha a P; potencio-
méter csiszkaja az 1 invertald bemeneti pont kézelében
van, azaz az L induktivitds ohmos ellendlldsa — egyen-
aramian — sontoli az R} ellendllast, ellentétben az [5]
irodalom allitasaval.

A 3. 4bran bemutatott taldlmany szerinti megoldassal
tehat kikiiszobolhetjiik az 1. abra szerinti ismert meg-
oldés hatranyait.

Ha a C,; kondenzator helyett megfeleléen méretezett
primer induktivitdsu transzformator tekercsének egyik
végét kapcsoljuk Ossze az R, ellenallds szabad végével,
mikozben a szekunder tekercs masik végét a foldhoz
kotjiik, hasonlé eredménnyel biztosithajuk a sav-
korlatozést.

Nem-invertdlé pontjan vezérelt, miiveleti erdsitével
felépitett magashangszin-szabalyozé aramkoér ismert
megoldasiat mutatja az 5. dbra [5]. Ha a P, potencio-
méter kozéphelyzetben van, a C kondenzator ezaltal
hatdstalan, tehat a jelleggorbe egyenes (6. abra I1. gor-
béje), ha viszont a potenciométer elforgatdsival a Ckon-
denzitort az 1 invertdlé bemeneti pont és a fold kozé
kotjiik, 6 dB/oktav meredekségii, emelkeds jelleggorbét
kapunk egy meghatarozott frekvencia felett (6. dbra
L. gorbe); ha a P, potenciométer cstiszkajit a 2 nem-in-
vertalé bemeneti ponthoz forgatjuk, 6 dB/oktav mere-
dekségli, es6 jelleggorbét kapunk (II1. gorbe). A 6. 4brdn
bemutatott jelleggorbéket C =0,2uF, R; =R{ =R, =

=R; =1 kohm, P, =1 kohm értékek esetében kap-
tuk. '

Az ismert megoldis hatranya az, hogy a hasznos
hangfrekvencias sav fels6 hataranal, 16 kHz-nél nagyobb
illetve gyengitése — 6 dB/oktdv meredekséggel nd, illetve
csokken, mig a P, potenciométer csuszkdjanak kozép-
helyzetében széles sivban allandd, a hangfrekvencids
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sav hatdrfrekvencidjanal nagyobb frekvencidkra. Igy,
mivel sivkorlatozis csak akkor van, ha a P, potencio-
méter csiiszkaja a 2 nem-invertalé bemeneti pont kéze-
Iében van, az ismert megoldas P, potenciométer csuisz-
kajanak egyéb helyzeteiben az elektroakusztikai lanc-
nak az aramkort megel6z6 szakaszaban keletkezett za-
varé zajfesziiltségeit jelentSsen felerSsiti, s6t a zajfesziilt-
sité csekély, de elkeriilhetetlen nem-linedris tulajdonsé-
ga miatti keresztmodulicié kovetkeztében a hasznos
savba esd zajfesziiltséget is megndvelik.

Az ismert megoldas fenti hibajat talalmanyunk egyik
intézkedésével célszeriien csdkkenthetjiik, ha a C kon-
denzator és a fold k6zé egy megfelelGen méretezett R,
ellendllast kapcsolunk (8. abra). Amint a 7. dbra diag-
ramja mutatja, ez még nem ad tokéletes megoldast, mi-
vel ha a P, potenciométer cstiszkdja az I invertalo be-
meneti ponthoz kézel van (1. gorbe), akkor a haynos sa-
von kiviil es§ frekvencidja jelekre monoton mar nem ndg,
azonban egy adott szinten dlland6 marad az er&sités, mig
ha a P, potenciométer csiiszkdja a 2 nem-invertal6 beme-
neti pontnal van, az erdsités a hasznos savon kiviil ha-
sonléképpen alland6sul, végiil a P, potenciométer cstisz-
kajanak kozéphelyzetében egyiltalan nincs valtozas.

A P, potenciométer cstiszkajanak helyzetétdl fiigget-
len, savkorlatos tulajdonsdgot mutaté megoldast ka-
punk, ha — a fenti intézkedésen tal — egy C, konden-
zatort kapcsolunk az R, ellenalldssal parhuzamosan,
vagyis a vezérl§ jelforris és a nem-invertalé pont kozé
RC integrdld aramkort kotiink. (8. dbra.) Az értékeket
megfeleléen megvalasztva (R; =R, =R, =R; =1
kohm, Ry, =0,15 kohm, C=0,2 uF, C=0,016 uF),
a jelleggorbéket a 9. dbra mutatja: a gorbék jelolése
megegyezik a korabbiakéval. Amint az 4brabdl lathat-
juk, a sivkorlitozas a P, potenciométer csuszkajanak
helyzetétl fiiggetleniil a hangfrekvencias sav felsé hatar-
frekvenciaja felett minden esetben bekovetkezik.

Ugyanezt az eredményt biztosithatjuk akkor is, ha a
C, kapacitasi kondenzitor helyett egy megfeleld C;
kapacitasi kondenzatort kapcsolunk, az R} ellenallas-
sal parhuzamosan (10. abra).

A magas és mély hangszinszabalyozé aramkor fel-
épithetd gy is, hogy a kiemelés és/vagy vigas mértéke
nem folyamatosan allithaté, hanem el6re meghatédro-
zott, esetleg fokozatonként valtoztathato érték. Erre a
megoldasra mutat példat a 11. dbra szerinti magas
hangszinszabalyozo aramkor. Ez a kapcsoldsi elrende-
zés abban tér el a 8. dbra szerinti megoldastdl, hogy a P,
potenciométert elhagytuk és a miveleti erdsitd 1 inver-
talo €s 2 nem-invertdlé pontja kozé két sorbakapcsolt
R és R, ellendllast kotottiink. A sorbakapcsolt ellen-
allasok ko6zds pontja és a foldpont kozé csatlakozik az
Ry ellenéllasbdl és C kapacitasbdl 4116 halézat. Az Ry
és R, ellenallasok megfeleld megvalasztasaval, vagy val-
toztatasaval adott frekvencian kivant kiemelés, ill. vagas
hozhat6 létre az atviteli jelleggérbében.

A 11. 4bran bemutatott kapcsolasi elrendezés kibgvit-
het6 olyképpen, hogy az invertalo és nem-invertalé be-
meneti pontok kizé ohmos ellendllasok soros kapcsola-
sabol felépitett lancot kapcsolunk. Az ellenallasok egy-
mashoz kapcsoldédo pontjait egy fokozatkapesold érint-
kezdre kivezetjiik és a fokozatkapcsold leszedd érint-
kezdire kapcsolva az Ry ellenallasbol és C kapacitasbol
all6 halbzatot, preciziés hangszinszabalyozd aramkort
nyeriink.



163256

7

Mély és magas hangszinszabalyozo aramkort nyerhe-
tiink az eldbbickben részletezett Aramkoéri megoldasok
egymasutan kapcsolasaval.

Tapasztalatunk szerint azonban barmilyen hétranyos
tulajdonsag nélkiil egyetlen miiveleti er6sit6 felhasznala-
saval is felépithetjitk a 3. és 8. vagy 10. abran dbrazolt,
egyébként kiilonallo erbsitSket alkalmazd, a hangfrek-
vencids savon kiviil savkorlitos mély- és magas-hang-
szinszabalyoté aramkort a 12. dbra szerinti kapcsolds
segitségével. Az dramkorben a mély- ill. magashangok
atvételének mértéke a Py ill. P, potenciométerekkel egy-
masto6l fiiggetleniil szabdlyozhat6. A jelleggorbéket — ér-
telemszeri jelGléssel — a 13. Abra mutatja, haa 12. abra
szerinti kapcsolasnal R; =R; =R, =R/ =1 kohm,
P, =P, =1kohm, C =0,2uF, C; =5uF,C, =0,0164F,
Ry =47 ohm; Ry, =0,05 kohm; L =0,8 H.

Tovabbi egyidejli intézkedések foganatositasaval a
12. 4brian bemutatott aramkor tulajdonsagainak meg-
tartdsa mellett — alkalmassa tehetd az atviteli jelleggor-
be lokalis egyenetlenségeinek — csicsainak, ill. lyukai-
nak — kiegyenlitésére. Erre alkalmas dramkort mutat a
14. abra, ahol az L;, C;, R;, valamint az Ly, Cy4, Ry,
veszteséges, soros kapcsolast rezg8korok és a hozzajuk
kapcsolt Pj, ill. P, potenciométerek segitségével két,
tetszolegesen megvalasztott frekvencian egymastdl fiig-
getleniil szabalyozhatéan csucs- és/vagy lyuk-jellegi
egyenetlenséget allithatunk eld. Az egyenetlenségek (cstG-
csok~ ill. lyukak) savszélességét kiilon-kiilon az R, ill.
az R, ellenalldsok megvalasztasaval szabalyozhatjuk.
Tapasztalatunk szerint egyetlen miiveleti er&sit6 felhasz-
nalasaval — mintegy 6t egymastol fiiggetleniil szabalyoz-
hato nagysagl lokalis egyenetlenséget (csiicsot és/vagy
lyukat) lehet az atviteli jelleggdrbében biztositani. A jel-
leggorbéket a potenciométerek sz€ls6, valamint kozéps6d
helyzetében — 0sszhangban a kordbbi jeloléssel — a 15.
abra mutatja, ha példaképpen L; =L, =Ls=L4=0,1
H, C;=16,2 nF, C;=12,5 nF, C; =42,2, nF, C¢=
=0,309 uF;R; =0,1kohm,R, =0,22kohm, R5; =0,22
kohm, Ry =0,22 kohm, mig az Osszes potenciométer
1 kohm ellenallasu.

Soros rezgbkoroknél eldirt savszélességnél az oldal-
meredekséget egy adott hatdron til nem névelhetjiik.
Ezért, ha adott, viszonylag nagy, példaul 1/, oktivot
kitev$ sdvszélesség mellett nagyobb oldalmeredekségre
van sziikség, a 16. dbra szerinti megoldas értelemszer(
alkalmazasa szolgiltat eredményt. Ugyanis az Lj, C,,
R;elemekbdl allo sorosrezgdkort ésaz L Cj, R}, ele-
mekbél felépitett soros rezgdkort elegendben kis veszte-
séglire képezziik ki, s a rezgbkorok rezonanciafrekven-
ciat egymastol kismértékben kiilonbozdre valasztjuk, és
egymassal parhuzamosan kapcsoljuk a P; potenciomé-
ter csuszkajahoz, a korabbi jeloléseket alkalmazva, a 17.
abran abrazolt jelleggorbéket kapjuk a P; potenciomé-
ter cstszkajanak kiilonb6z6 allasa mellett. A példakép-
pen bemutatott jelleggorbéket R; =R; =R, =R} =
=1 kohm, P; =1 kohm, R}=R;=120 ohm, C;=

=0,0321 pF, C; =0,0265 uF, L, =L; =0,7 H értékii
elemekkel kaptuk.

Korabban mér emlitettiik, hogy tapasztalatunk sze-
rint egyetlen miiveleti erdsits felhasznalasaval mintegy
Ot egymdstol fiiggetleniil szabalyohat6 lokalis egyenet-
lenséget — cshcsot és/vagy lyukat —és magas és mély-
hang kiemelést és/vagy vagast lehet az atviteli jelleggor-
bében biztositani.
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Amennyiben a fent emlitettnél t6bb egyenetlenséget
Ghajtunk az atvitelijelleggdrbében biztositani, gy a fent
emlitett kiviteli hangszinszabalyozo dramkorok bemene-
teit egymassal pdrhuzamosan kapcsoljuk, kimeneteiket
pedig soros ellenédllasokkal &sszekotve, egy kozos ellen-
allas egyik végéhez csatlakoztatjuk, mig a k6zds ellen-
allas masik vége a foldponthoz van koétve. A fenti kivi-
telre mutat példat a 18. 4bra, amely tovabbi magyaraza-
tok nélkiil is érthet§.

A 18. 4bra tovabbfejlesztett valtozatat a 19. abra mu-
tatja. Itt a hangszinszabilyozd aramkordk bemenetei
szintén egymassal parhuzamosan kapcsoltak, kimeneteik

~viszont soros ellendlldsok kozbeiktatdsival egy Gjabb

differencidl-bemenetii miveleti erésité invertalé pont-
jéra csatlakoznak. A miveleti er6sité nem-invertalo
pontja és a foldpont kozé valamint az invertalé pont és
a kimenet k6z¢é ohmos ellendllas van kdtve. Ezen Gjabb
miiveleti erdsitd kimenete adja az egész dramkor kime-
netét is.

Szabadalmi igénypotok

1. Hangszinszabalyoz6 aramkori elrendezés magas és/
vagy mély hangszin szabalyozasara, amely legalabb egy
differencidl bemenetii, nem-invertalé pontjan vezérelt
miiveleti erésit6t tartalmaz, amelynek invertalé pontja
és a foldpont k6z€ valamint a nem-invertilé pontja és
a foldpont k6zé ohmos ellendllds van iktatva, tovabba
az invertal6 pont és a miiveleti er8sitd kimeneti pontja
koz¢€ is ohmos ellenallas van kapcsolva, mig az invertalo
és nem-invertalé pont kozé potenciométer van kapcsol-
va, amelynek csszkaja tekercs, ill. kondenzator kdzbe-
iktatasaval foldpontra csatlakozik, mig a miiveleti erdsi-
16 vezérl§ forrasa és a nem-invertalé pont k6z€ ohmos
ellenallas van kotve, azzal jellemezve, hogy a potencio-
méter csiszkija €s a foldpont kozé kotott tekercesel, ill.
kondenzatorral ohmos ellenallds is van sorba kotve,
mig a vezérl jelforras és a nem-invertalé pont ko6zé
differencial6 és/vagy integrald RC-aramkor van iktatva.

2. Az 1. igénypont szerinti hangszinszabalyoz6 aram-
kor kiviteli valtozata, arra az esetre, amikor a potencio-
méter csuszkaja és foldpont kdzé€ kondenzator és ohmos
ellendllas soros kapcsoldsa van kotve, azzal jellemezve,
hogy a vezérld jelforras és a nem-invertalé pont kozé
csak ohmos ellenallas van kapcesolva, mig a kondenzator
azinvertald pont és a miiveleti erdsité kimenete k6zé ko-
tott ellenallassal van parhuzamosan kapcsolva.

3. Az 1. igénypont szerinti hangszabalyoz6 dramkor
kiviteli valtozata, arra az esetre, amikor a potenciométer
csuszkaja és a foldpont kozé tekercs és ohmos ellenallas
soros kapcsolasa van kotve, azral jellemnezve, hogy a
vezérlf jelforras és a nem-invertald pont k6z€ az ohmos
ellenallasnak a vezérld jelforras felé es6 szabad végéhez
transzformitor szekunder tekercsének egyik vége
csatlakozik, mig masik vége a foldpontra van kapcsolva’
és a transzformator primer tekercse csatlakozik a
vezérld jelforrashoz.

4. Az 1. vagy 3. igénypont szerinti hangszinszabalyozo
aramkor kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a te-
kerccsel sorba kotott ellendllast a tekercs sajat ohmos
ellenallasa képezi.

5. Az 1. igénypont szerinti hangsmnszabalyozo aram-
kor kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a miveleti
erdsitd invertald és nem-invertalod pontja k6zé legalabb
két potenciométer van parhuzamosan kapcsolva, az
egyik csszkaja és a foldpont kozé tekercs és ohmos
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ellenallas soros kapcsoldsa, mig a mdsik csiszkaja és
foldpont k6z¢é kondenzitor és ohmos ellenallas soros
kapcsoldsa van kotve, mig a vezérl jelforrds és a nem-
invertalé pont k6zé differencidlé és integralé RC-aram-
kor van kapcsolva.

6. Az 1.—5. igénypontok barmelyikeszerinti hangszin-
szabalyozé aramkor kiviteli alakja, azzal jellemezve,
hogy legalabb egy tovabbi potenciométer van az inver-
talé és nem-invertalé pont k6zé parhuzamosan kotve,
amelynek csuszkdja és a foldpont kozé sorbakapcsolt
ohmos ellenallasbdl, kondenzatorbol és tekercsbdl allo
legalabb egy haldzat van kapcsolva.

7. Az 1.—6.igénypontok barmelyike szerinti hangszin-
szabalyozé aramkor kiviteli alakja, azzal jellemezve,
hogy két vagy tobb miiveleti er6sitét és hozzatartozo
aramkort tartalmaz, amelyek a vezérld jelforras és az
aramkor kimenete k6zé oly moédon vannak pirhuza-
mosan kotve, hogy a mitveleti erdsiték kimenetei ohmos
ellenallasok kozbeiktatasaval csatlakoznak a kozos
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20
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kimenetre, mig a kozos kimend pont és a foldpong
ko6z€é ohmos ellenallds van kapcsolva.

8. A 7. igénypont szerinti hangszinszabalyozd aram-
kor valtozata,, azzal jellemezve, hogy a miiveleti
erdsiték kozositett kimeneti pontjara egy tovabbi
differencidlbemeneti miveleti erdsité invertalé beme-
nete van kotve, mig a nem-invertalé bemenet és féldpont
k6zé ohmos ellenallds van kapcsolva, az invertalo beme-
net és a miiveleti erGsitének — egyben az egész aramkor
kimenetét képezd — kimencte k6zé szintén ohmos
ellenallas van kotve.

9. Az 1.—8. igénypontok barmelyike szerinti hang-
szinszabalyozé aramkor: valtozata, azzal jellemezve,
hogy a miiveleti erdsitd invertalé és nem-invertald
pontja k6zé kapcsolt legalabb egy potenciométer két
egymastdl eltérd értékii sorosan kapcsolt ellenalldssal
van helyettesitve és ezek k6z6s pontjdhoz kapcsolodik
a tekercsbdl, ill. kondenzatorbol €s ohmos ellenallasbél
allo, masik végén a foldpontra csatlakoz6 aramkor.

12 rajz, 19 abra

A kiadasért felel: a Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiad6. igazgatdja

74.3299.66-42 — Alfoldi Nyomda, Debrecen — Felels vezets: Benké Istvan igazgatd
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