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Irdnyitott elektroakusztikai dtalakité elsGsorban
kardioid hangsugdrzé

A taldlmdny tdrgya irdnyitott elektroakusztikai
4talakité, elsGsorban -hangsz6ré és hangsugdrzé,
amelynek legaldbb két, onmagiban ismert akusz-
tikai fizisforgat tagja van, amelyek egymdshoz és
a membrinhoz akusztikailag dgy vannak csatolva,
hogy a hangszéré kardioid vagy annak kiilénbozé
tipusa szerinti irdnyjelleggorbével rendelkezik, mi-
mellett az ismert megolddsokkal szemben kellGen
szélessdvi frekvencia-menettel is rendelkezik.

Ismeretes, hogy vildgszerte toérekszenek irdnyi-

tott elektroakusztikai dtalakiték 1étrehozdsira, ame-

lyeknek egyik legf6ébb elénye az irényitatlan 4t-
alakitokkal szemben az, hogy az akusztikai beger-
jedési hajlamot, a visszhangossdgot csokkentik. Kii-
16ndsen rossz akusztikdjd termekben jelent&sen né-
velik az érthetdséget, a miisorkozvetités élethiisé-
gét, ,tisztasigit”. Fzek az dtalakiték lehetdséget
adnak hangirdny szelekciéra. Természetesen a fel-
sorolt el6nycket kiilénkilén lehet és kell értel-
mezni, mind a hangvevSk (mikrofonok), mind a
hangadék (hangszérék) szemszogébdl. Mikrofonok
terén ma mdr meglehetGsen dltaldnos a kardioid
tipus haszndlata. Szélessivii, egyenes frekvencia-
meneti és a teljes sivban kardioid irdnyjelleggor-
béji mikrofonokat vildgszerte nagy sorozatban
gyartanak és ezek a tipusok gyakorlatilag kiszori-
tottdk az irdnyitatlan tipusd dtalakitékat. Kardioid
italakitokhoz in. fazisforgaté tagokat alkalmaznak,
amelyeket elsGfokra vagy mdsodfokra egyenlitenek
ki. [Weingartner: Das dynamische Zweiwegmikro-
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fon” Funktechnik 20. 5. 1965., tovibbd Iding:
»Unidirectionally radiating loudspeakers” AES
Konf. 14—16. 3. 1972. Miinchen.]

Kondenzdtor mikrofon esetén a kardioid irdny-
jelleggorbe megvalésitisa a miikodési elveknek ko-

szonhetGen szinte problémamentes. Elektrodina-
mikus lengGtekercses mikrofonok esetében a

membrin Onrezonancisja felett a kardioid irdnyjel-
leggbrbe megvalésitdsa kézenfekvs és a konden-
zitor mikrofonhoz hasonléan egyszerfien egyetlen
fazisforgat6 taggal kompenzicick nélkiil létrehoz.
haté, egyenes frekvenciamenet mellett. Tekintettel
arra, hogy a membrin o6nrezonancidja 4ltaldban
elég alacsonyra tehet§, azaz az dtviteli siv ala-
csonyfrekvencids tartomdnydban, kozel a sziikséges
alsé hatdrfrekvencidhoz taldlhat6, viszonylag egy-
szerli feladatot jelent a kardioid irdnyjelleggorbe
megtartdsa mellett az dtviteli sdvot a sziikségesre
béviteni. E feladatra j6 néhdny ma mar kozismert
és bevdlt megoldds sziiletett.

Nem ez a helyzet az elektrodinamikus lengs-
tekercses hangsz6rék, hangsugirzék terén. A maga-
sabb frekvencids tartomdnyban — mivel a sugirzé
membrdn Osszemérheté a hullimhosszal — az ird-
nyitottsdg 6nmagibdl adédik, azt nem kell kiilon
létrehozni. [Beranek: ,,Acoustics” -Mc. Graw-Hill
1954. London 104.0ld.] Ellenkezéleg, sok esetben
az okoz problémdt, hogy az irényitottsig tdlzott
mértéki, kiilonosen a mélyebb frekvencidkhoz vi-
szonyitva, s ezt a tilzott irdnyitottsdgot (nyaldbolt
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irdnyjelleggorbe) igyekeznek megszintetni.
[Beranek: ,,Acoustics” 201-203. old., tovdbbd Ol-
son: ,Elements of Acoustical Engineering”,
New-York 1947. 135-144. old.] Ko6zepes frek-
vencidkon mdr sziikséges az irdnyitottsdg fokozdsa.
Erre kozismert modszer a tobb hangsz6r6 egyiittes
alkalmazdsival a sugdrzG felillet novelése. Ilyen
elgondolés alapjan szilettek példdul a hangoszlopok
is, amelyek legaldbb az egyik irdnyban, a. vertikélis
irdinyban irdnyitottabbakkd vilnak (nyaldbolt irdny-
jelleggorbe). [Lamoth E. és tdrsai: ,,Nagycsoport-
hatdsi hangoszlop” 1 157 232 lajstromszdmd ma-
gyar szabadalmi leirds]. A hétrafelé sugdrzist kiilo-
nosen a mélyebb frekvencidk felé ezek a megol-
dasok sem csokkentik. Ez érhetd is, hiszen ahhoz,
hogy példdut 100 Hz-en 9-10 dB érték( eldre/hit-
raviszonyt érjiink el —konnyen kiszdmithat6 —
hogy kb. 2 m 4tméréjli sugdrzé feliiletre van szik-
ség. (Idézett Beranek mi, 104. oldal.) A hang-
sz6rokndl az ismert fazisforgatd tagok oly mdédon
torténd haszndlata, mint a mikrofonokndl szokds,
szintén nem vezet célra. Ennek az az oka, hogy a
hangszéré6 membrdnjdhoz csatolt fazisforgaté tag
még idedlisan tOmeggitolt membrin esetén is a
fazisforgaté tag 7 id@dllandGja &ltal megszabott

1
frekvencia (fy, = 2—) félértéke alatt egységnyinél
T

kisebb dtviteli tényezSt ad, amely a mélyebb frek-
vencidk felé tovdbbi 6 dBfoktdv esést mutat
(3.dbra). Az igy konstrudlt hangsugdrzék frek-
vencia menete csak néhdny esetben (példdul infor-
méciGkozvetités esetén) kielégits a mélyfrekvencidk
felé mutatott jelentds esés miatt. A mikrofonokndl
szokdsos moédszerek egyszerli alkalmazdsa azért
nem vezet célra, mert azok a membrdn rezonan-
cidgjanak csokkentésére irdnyulnak, azonban a hang-
sz6rok gsetén — mint lattuk — a problémdt nem ez
jelenti.

Taldlmdnyunk a hangszérékndl felsorolt prob-
lémdkra ad megolddst és biztositja, hogy kardioid
~hangszéré irdnyitottsiga mellett kozel egyenes frek-
vencia menettel rendelkezzen, még az alacsony
frekvencids tartomdnyban is. Ezzel olyan kardioid
hangszérét- hoztunk létre, amelynek széles sdvja
van, tehdt zenei misor hallgatdsira is alkalmas és
egyidejlileg hasznosithaté a kardioid irdnyjelleg-
gorbe dltal nydjtott oOsszes eldny is. Felismertiik
azt a tényt, hogy egy fazisforgato tag legfeljebb
idGdllanddja 4dltal megszabott frekvencia fele és
kétszerese kozott alkalmazhaté, gy hogy irdnyi-
tisa mellett az dtviteli tényezd értéke és inga-
dozdsa is még kielégitd. Ezért olyan akusztikai
hédlézati megolddst kerestiink és taldltunk, amellyel
biztositjuk azt, hogy legaldbb két fizisforgatd tagot
csatolunk a membrénhoz oly médon, hogy mind-
kett6nek a hasznosithaté sdvjat felhasznéljuk. Ez
hangsz616, illetve hangsugdrzé esetén azt jelenti,
hogy az irdnyitds okozta &tviteli tényezd értéke az
egységnyi érték korili kisebb ingadozdstdl elte-
kintve, az alacsonyabb frekvencidkon is kozel egye-
nest mutat. Ugyanezen megoldds mikrofonok ese-
tén értelemszerfien azt eredményezi, hogy a mikro-
fon frekvenciamenete az alacsonyabb frekvencidk
felé kb. 6 dBjoktdv meredekséggel egyre emelkedik.
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A felismert lehet$ség és annak megvalésitdsa elvileg
és gyakorlatilag bizonyitottan csak szigoru fel-
tételek és viszonyok kozott jon létre, és éppen
ezeket a feltételeket hasznositottuk a szélessivi
kardioid hangsugirzé megalkotdsiban.

A taldlmdny térgya irdnyitott elektroakusztikai
dtalakit6, elsGsorban kardioid irdnyjelleggbrbével
rendelkezS elektrodinamikus leng&tekercses hang-
sz6r6, illetve hangsugdrzé rendszer, amely legaldbb
két, onmagdban ismert, célszerien \in. mdsodfokra
kiegyenlitett fazisforgaté tagot tartalmaz, amelyek
a hangsz6ré6 membrinjdhoz vannak csatolva, és a
fazisforgaté tagok ismert médon szabad hangtérbe
vezetd nyildssal, illetve nyildsokkal rendelkeznek,
amelye nyilds(ok) a membrin elilsd sugdrzé olda-
ldhoz képest adott (4tlagos) hangut tdvolsigra van-
nak. A taldlminy lényege abban van, hogy a
legaldbb két fazisforgaté tag cly moédon van a
membrdnhoz csatolva, hogy a kisebb (4tlagos)
hangit tavolsaggal rendelkezd fazisforgatd tag koz-
vetleniil, vagy legaldbb egy akusztikai ellendlldsbdl
ésfvagy legaldbb egy segédmembrdnnal megval6-
sitott kapacitdssal van csatolva a membrinhoz, a
tobbi, nagyobb (dtlagos) hangit tdvolsiggal biré
fazisforgaté tag pedig legaldbb egy akusztikai ellen-
dlldssal ésfvagy legaldbb egy tdmeggel van csatolva
a membrdanhoz, s ugyanakkor a két fazisforgaté
tagnak a csatolé elemek dltal megszabott keresz-
tezési frekvencidjihoz tartozé hullimhossz negyede
legaldbb azonos értékli, de legfeljebb négyszeres
értékd, mint a kisebb dtlagos hangit tévolsdg.
ElSnyos tulajdonsdgi a taldlminy szerinti irdnyitott
dtalakitoknak azon kiviteli valtozata, amelyikben a
nagyobb hangiit tdvolsig legfeljebb négyszerese a
kisebb hangiit tdvolsdgnak. Viszonylag egyszerfi fel-
épitést biztosit a taldlminy azon kiviteli viltozata,
amelyikben mindkét fizisforgaté tag RC tipusi és
a kisebb hangit tavolsiggal biré fézisforgaté tag
kozvetleniil, mig a nagyobb hangut tdvolsdggal biré
fdzisforgaté tag egy parallel kapcsolt akusztikai
ellendlldson és tomegen Kkeresztiil van a membrén-
hoz csatolva, Ugy, hogy az ellendllds és a tomeg
dltal megszabott idGédllandé kisebb, mint a hang-
utak ardnydval szorzott keresztezési kor-frekvencia
reciproka. Elényos 4tviteli jellemzokkel bir a taldl-
médny el6z§ kiviteli valtozata, ha a csatoldst végzs
tomeg értéke kisebb, mint a membrdn &ltal kép-
viselt akusztikai tomeg. ElSnyts geometriai mére-
teket  biztosit a taldlmdny tdrgydnak azon kiviteli
viltozata, amelyiknél a kisebb hangit tdvolsdggal
bir6 fézisforgaté tag RC tipusi és egy segédmemb-
rdnnal megvalésitott akusztikai kapacitdssal és egy
akusztikai ellendlldssal van a membrdnhoz csatolva
oly médon, hogy a segédmembrdn dltal képviselt
kapacitds nagyobb mint a fazisforgaté tag kapa-
citdsa. Még szélesebb dtviteli sdvot biztosit a taldl-
mdny azon kiviteli véltozata, mely szerint a na-
gyobb hangittal rendelkezd fazisforgaté taghoz to-
vdbbi egyre nagyobb hangittal biré fazisforgatd
tagokat csatolunk oly médon, mint ahogy az elsG
kett8 van egymishoz csatolva.

A taldlminy szerinti megoldds el6nye abban
van, hogy hangszéré esetében széles atviteli sivot
biztosit, Ggy hogy ekozben az irdnyitottsigrél sem
kell lemondani. Igy rossz akusztikdji termekben is
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jomindségli  zenekOzvetités biztosithat, a termek
nagy utézengési idejének zavaré hatdsa nagymérték-
ben csokkenthetd. :

A taldlminy szerinti hangsugdrzé vagy hangszéré
rendszerrel a kozvetitett miisor tisztasiga, zengés-
mentessége, érthetsége nagymértékben megjavul, a
begerjedés veszélye csokken. Sztereo kozvetitésnél
a sztereo hatds teriilete megnd. Mikrofonok ese-
tében specidlis kivitelli mikrofonra ad lehetGséget,
amelynek frekvenciamenete a mélyfrekvencidk felé
emelkeds jellegli és ugyanakkor a magas frek-
vencids érzékenység viltozatlan értéki.

A taldlmdny tdrgydt a tovdbbiakban kiviteli pél-

. ddk kapcsdn, rajz alapjin ismertetjik részlete-
sebben.

Az 1. dbra egy ismert kardioid hapgszéré elren-
dezést mutat.

A 2. dbra az 1. dbrdn bemutatott hangszéré
villamos helyettesits képe.

A 3. dbra az 1. és 2. dbrdn bemutatott kardioid
hangsz6ré relativ 4tviteli tényez&jének frekvencia
menetét dbrizolja.

A 4. dbra egy taldlmdny szerinti kardioid 4t-
alakit6t szemléltet.

Az 5. dbra a 4. dbrdn bemutatott 4talakité
villamos helyettesit§ képe.

A 6. dbra a 4. és 5. dbrdn bemutatott 4talakité
hangsz6r6 - lizemmoédban mutatott relativ dtviteli
tényezGjének frekvenciamenetét szemiélteti.

A 7. dbra a 4. és 5. dbrdn bemutatott italakité
frekvenciamenetét dbrdzolja - mikrofon ilizem-
médban.

A 8. dbra egy taldlmdny szerinti kardioid hang-
sz6ré egy mdsik elrendezését mutatja.

A 9. dbra a 8. édbrin bemutatott hangszord
villamos helyettesits képét dbrizolja.

Az 1. dbran egy ismert kardioid hangszéro
elrendezést mutatunk be. Itt a Z, membrin mo-
gott, ahhoz csatolva mikodik az RC tipusd R, és
C, akusztikai ellendllds és kapacitdsb6l 4ll6 fazis-
forgaté tag, amelyet M, akusztikai tomeg egészit
ki dgy, hogy ismert médon mdsodfokra kiegyen-
litett hdlézatot biztosit. A fézisforgaté tag sza-
badba vezet$ nyildsa és a membrin eliilsé oldala
kozétti (dtlagos) d hangit tdvolsigd. Amennyiben
az R, akusztikai ellendllds és M, akusztikai témeg
elemeket tobb nyildssal valésitjuk meg, uUgy a
hangit tdvolsigot egy dtlagos érték adja meg. A
Co kapacitdst a doboz térfogata adja.

A 2. dbrdn az 1. dbra szerinti hangszéré vil-
lamos helyettesité képét mutatjuk be. A jobb
érthetdség érdekében a két dbrdn azonos jelolé-
seket alkalmaztunk. A Zg; a membrdn sugdrzdsi
impedancidjit, Zs;y a fézisforgaty tag szabadba ve-
zetd nyildsinak sugdrzdsi impedancidjat jeloli. A
fazisforgaté tag idddllandéja idedlis kardioid jelleg-
gorbe esetén ismert mdédon azonos azzal a hang
terjedési idGvel, amelyet a d hangit tdvolsigra

d ,
vonatkoztatunk, azaz 1=R2C0=c—. Itt a ¢ hang
terjedési sebessége a levegSben. Az idédllandd re-
ciproka adja az 4tviteli tényezS frekvencia-menetre
jellemzs fy, frekvencia helyét éspedig
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A 3. 4brin az 1. és 2.dbrin bemutatott kar-
dioid hangszéré irdnyitottsdgibél eredd Ai atviteli
tényez§ frekvencia-menetét dbrdzoltuk a hangszéré
Helére” (©=0°) és ,hitra” (©=180%) irdnydban.

o et s s fn
J61 lathat6, hogy f< 7 frekvencidkon az tviteli

tényezs 1 érték ald esik £ >2 fy, frekvencidkon pe-
dig az irdnyitottsdgot jellemzS tn. elére-hdtra vi-
szony romlik el.

A 4. dbrin bemutatunk egy a taldlmdny szerinti
kardioid irdnyjelleggorbével rendelkezd dtalakité
példaképpeni kiviteli alakjdt, mig az 5. dbrdn ennek
vilamos helyettesit6 képét dbrazoltuk. A Z,
membrinhoz kozvetleniil van csatolva a d, hangiit
tavolsggal rendelkezd RC tipusi fézisforgaté tag,
amely jelen esetben M, akusztikai tomeggel van
kiegészitve és igy mdsodfokra ki van egyenlitve. A
fazisforgaté tag id&allandéja célszerien a

d

7, =R, Coz=—, egyenldséget kielégiti (kardioid
c ®

irdnyjelleggorbe), ennek megfelelden a jellemzd

. A d, hangit tdvolsdgndl

1
frekvencidja fpo =
2mT2

nagyobb d; hangit tdvolsiggal rendelkezé RC ti-
pusi fézisforgaté tag, amely (R3Cp3 M; akusztikai
ellendllds, akusztikai kondenzitor és akusztikai to-

d
meg elemekbs! 4ll, idéallandéja 7a= R3Cq3 = — és
—_— C

igy fhs =2—1— egy parallel kapcsolt R; akusztikai
TT3

ellendlldssal és m; tomeggel van a Z, membrinhoz

csatolva.

Kiegészitésképpen egy soros r. tagot is kapcsol-
tunk az m, tomeghez. Az igy kialakitott 4talakité
két fazisforgato tagja é€s a csatolé impedancia meg-
hatdroz egy keresztezési frekvenciit, melynek ér-
téke: :

£ 1 d2 (R3 + rc) + d3 R2 1
. d Ry

2m
l d3 R2 1
27 \| d; R; m.Co2

Az egyes fizisforgaté és csatolé elemek értékeit,
azaz az fy frekvencidt ugy vdlasztottuk meg, hogy

~

m¢ Co2

¢
a hozzitartozé Ny =t7- hullimhossz negyede leg-
k
aldbb azonos, de legfeljebb négyszeres értéki, mint
A
a d, hangut tdvolsig, azaz d, <{ <4d,. Annak

érdekében, hogy az irdnyitottsdgot magas frekven-
cidkon is megtartsuk, célszeriinek bizonyult a csa-

3.
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tolé impedancia 7. idGdllandéjét vgy valasztani,

- d .
hogy a d—3 hangit viszonnyal szorzott keresztezési
)

kor-frekvencia reciprokdndl kisebb legyen. Szdm-
szerlien:

me

Te = —
R, ds
2

ahol wy = 27 fx

Még nagyobb sdvszélesség elérésére tovdbbi fazis-
forgat6kat célszerli csatolni a fentiekkel megegyezs
médon, Igy a d, hangit tdvolsiggal biré RC
tipusi fizisforgaté tagot m,’, rc.és Re csatolé
tomeggel, akusztikai ellendllisokkal csatoljuk az
el6z6 fazisforgaté taghoz. Erre a csatoldsra is fenn-

10

15

dllnak az elsé kettd csatoldsindl elmondottak. Igy -

értelemszertien a keresztezési frekvencia:

1 d3 (R4 + I'::) + d4 R3 1

k=— ~

2m d; R, m:: Cos

1 \]daRs 1

" or (4, R,

me Co3

Zs1 a membrinnak, mig Zgp, Zg3 ... a fézis-
forgaté tagok szabadba vezetd nyildsinak sugdrzisi
impedancidjit jeloli. Amennyiben egy fézisforgaté
tag szabadba vezetd nyildsit tobb nyildssal vald-
sitjuk meg, Ggy értelemszeriien ezen nyildsok 4ltal
képviselt R, * m,, illetve R; + m; akusztikai ellen-
alldsok és csatol6 tomegek eredSje adja 4t. Ugyan-
akkor a nyildsokhoz tartozé hangit tivolsigok egy
itlagos hangut tdvolsigot eredményeznek.

A 6. dbran bemutatjuk a 4. és 5. dbrdn bemu-
tatott 4talakité hangszoré iizemmdédban mutatott
itviteli tényezdjének frekvencia-menetét. Az dbrdn
jol lathaté, hogy az egyes fazisforgaté tagokat fy
majd f}° keresztezési frekvencidndl vdltja a na-
gyobb hangit tdvolsdggal biré fézisforgaté tag.
Szaggatott vonallal hiztuk be azokat a frekvencia-
-meneteket, amelyeket vdltds nélkill biztositandnak
a fizisforgaté tagok. Az dbrirél egyben az is
leolvashat6, hogy az egyes keresztezési frekvencidk
konnytiszerrel mérhetdk, amennyiben a kovetkezd
fazisforgaté tag mikodését meggdtoljuk. Ez elér-
het$ a csatolé impedancia lezdrdsdval (befogdsdval),
igy pl. fi keresztezési frekvencia esetében mc és
R; csatolé tomeg és akusztikai ellendllds (lefe

désével). Az A; itviteli tényezd ingadozdsa anndl

d
kisebb értékiire tehetd, minél kisebb af hangit
2

tavolsigok viszonya. Eppen emiatt bizonyult cél-
szerinek, ha az egymdst kévetS hangit tdvolsigok

d
viszonya nem haladja meg a négyet, azaz f <4
d 2
ugyszintén—&-“ <4... stb.
3
A 7. 4brén bemutatjuk a 4. és 5.4brdn
vazolt 4talakité mikrofon iizemmddban mutatott
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A; atviteli tényezdjének frekvenciamenetét. A mik-
rofon frekvenciamenete a mélyfrekvencidk felé
emelkedd jellegli és 6 dBfoktdvval emelked6 egye-
nes koriil ingadozik. Szaggatott vonallal most is az
egyes fdzisforgaté tagok frekvenciamenetét &brd- -
zoltuk. :

A 8. dbridn egy taldlmdny szerinti kardioid hang-
sz6ré misik lehetséges elrendezését mutatjuk be,
mig a 9. dbrdn ennek az elrendezésnek villamos
helyettesitG képét dbrizoltuk. A jobb érthetdség
érdekében most is azonos jeloléseket alkalmaztunk.
A Z, membrinhoz a d, hangit tdvolsiggal biré
RC tipusu fézisforgaté tag, (amely R,,Cq2 akusz-
tikai ellendllds, akusztikai kondenzitor, és M,
akusztikai tomeg-elemekbdl dll) Cc kapacitdssal és
Rcc akusztikai ellendlldssal van a membranhoz csa-
tolva. A C¢c kapacitdst egy segédmembrdn valésitja
meg, amelynek értéke célszerlien nagyobb, mint a
Co3 akusztikai kapacitds értéke. A d; hangit
tdvolsdggal biré RC tipusi fdzisforgaté tag (amely
Ri, Cp3 akusztikai ellendllds és akusztikai konden-
zitor és M; akusztikai tomegelemekbdl 4ll) parallel
kapcsolt m, csatold tomeggel és R, akusztikai
ellendlldssal van a membrdnhoz csatolva. Az m
csatolé tomeg esetleg 1. ellendlldssal van még csil-
lapitva. Mivel egyik féazisforgaté tag sincs kozvet-
leniil a membrdnhoz csatolva, ezért szikségszer(ien
jarulékos C, kapacitdst kell alkalmazni. Természe-
tesen mind a 4., mind a 8. 4brin bemutatott
elrendezés kardioid irdnyjelleggorbével és annak
osszes véltozataival is megvalésithats, kezdve a
hyper-kardioid irdnyjellegg6rbétsl egészen a kozel
»8” alaki irdnyjelleggorbéig. Ennek ismert feltétele
az, hogy kardioid jelleggirbe esetében fizisforgaté
tagok idGélland6i a hangit tdvolsigokhoz tartozé

d
-futdsi id6vel azonosak legyenek (azaz 7-=-) mig
c

hyper-kardioid, vagy kozel ,8” irdnyjelleggorbe ese-
d

tében T #—. Az egyenlStlenség mértéke hatdrozza
c

meg —ismert médon — az idedlis kardioid irdny-
jelleggdrbéktdl vald eltérés mértékét.

Szabadalmi igénypontok:

1. Irdnyitott elektroakusztikai 4talakité, elsésor-
ban kardioid irdnyjellegg6rbével rendelkezé elektro-
dinamikus, lengGtekercses hangszéro, illetve hang-
sugirzorendszer, amely legaldbb két, Onmagiban
ismert, célszerien Un. mdsodfokra kiegyenlitett fi-
zisforgat6 tago(ka)t tartalmaz, a fdzisforgatd tagok
ismert médon a szabadhangtérbe vezetd nyildssal,
illetve nyildsrendszerrel rendelkeznek, amely nyilds,
illetve nyildsrendszer a membrdn eliilsé oldaldhoz
képest adott hangittdvolsigra van, azzal jelle-
mezve, hogy a fizisforgaté tagok koziil a legkisebb
hangiit-tdvolsiggal (d,) biré tag kozvetleniil, vagy
akusztikai ellendlldssal (Ry.) és/vagy segédmemb-
rinnal megvalGsitott kapacitdssal (Cc), mint csa-
toléelem(ek)kel van a membrdnhoz (Z,) csatolva,
mig a tobbi, nagyobb hangit-tdvolsdggal (dj,
ds ...) biré tag legaldbb egy-egy akusztikai ellen-
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dlldssal (Ro Re,1c ...) és/vagy legaldbb egy-egy
csatolé tdmeggel (mg, mg) mint csatoléelem(ek)kel
van a membridnhoz (Z,) csatolva, oly médon, hogy
a hangiit-tdvolsiggal (d, és d,) rendelkezd fézis-
forgaté tag és a csatoléelemek dltal megszabott
keresztezési frekvencidhoz (fy) tartozé hulldmhossz
(Ax) negyede legaldbb azonos értékii, de legfeljebb
négyszeres értékii, mint a legkisebb hanguit-tdvolsdg
(d,), azaz

A
dz <T < 4d2

2. Az 1. igénypont szerinti irdnyitott elektroakusz-
tikai 4talakité kiviteli vdltozata, azzal jellemezve,
hogy a nagyobb hangit-tivolsig (d;) legfeljebb
négyszerese a kisebb . hangit-tdvolsignak (d,), azaz
d, < d; < 4,.

3. Az 1. vagy 2. igénypont barmelyike szerinti
irdnyitott elektroakusztikai 4talakité kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy valamennyi fizisforgaté tag
RC tipusi és célszerlien mdsodfokra van kiegyen-
litve, mig a legkisebb hangit-tivolsiggal (d,) bird
fazisforgat6é tag kozvetlenil, kilon csatoléelem nél-
kiil, a nagyobb hangit-tdvolsiggal (d;) biré fazis-
forgaté tag egy parallel kapcsolt akusztikai
ellendlldssal (R.) és csatol6 tomeggel (m) van csa-
tolva a membrénhoz (Z;) oly mddon, hogy az
akusztikai ellendllis (R.) és a csatol6 tomeg (me)
dltal megszabott id6dllandé kisebb, mint a hang-
ut-tdvolsigok ardnydval (d;/d,) szorzott keresz-
tezési kordrekvencia (wy) reciproka, azaz

5

25

30

10
me 1
ds

— Wy
2

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti
irdnyitott -elektroakusztikai dtalakité kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a nagyobb hangut-tdvolsdggal
(d3) biré fézisforgaté tagot a membrinhoz csatolé
tomeg (mg) értéke kisebb a membrdn dltal képvi-
selt akusztikai tomegnél (M, ) azaz m, <M;.

5. Az 1. vagy 2. igénypont bdrmelyike szerinti
irdnyitott akusztikai dtalakito kiviteli alakja, amely-
nél a fazisforgaté tagok RC tipusiak, azzal jelle-
mezve, hogy a kisebb hangit-tdvolsiggal (d,) ren-

» delkez6 fizisforgats tag egy segédmembrdnnal meg-

valositott _kapacitdssal (C¢) és egy akusztikai ellen-
dlldssal (Rec) van csatolva a membrinhoz oly mé-
don, hogy a segédmembrdnnal megvaldsitott kapa-
citds (C;) nagyobb értékii, mint a fdzisforgaté tag

3 kapacitdsa (Cq3), azaz C, > Cys.

6. 1-5. igénypontok barmelyike szerinti irdnyi-
tott elektroakusztikai 4talakité kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy tobb, egymdst kovetSen novekvd
hangit-tdvolsdggal (d,, ds, dg ...) rendelkezé RC
tipusi fazisforgaté tagot tartalmaz, amelyek egy-
mds utdn oly mdédon vannak egymdshoz csatolva,
hogy két, egymist kovetd fazisforgaté tag keresz-
tezési frekvencidjdhoz tartozd hullimhossz negyede
legaldbb megegyezik a megel5z8 fdzisforgatd tag
hangittdvolsdgdval és legfeljebb ezen hangit-tavol-
sdg négyszeresével egyenld.

4 rajz, 9 dbra

A kiadasért felel: a Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadé igazgatdja

784621 — Zrinyi Nyomda
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