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A taldlmény tdrgya olyan, kiilnosen nagytelje-
sitményli hangsugdrzokhoz alkalmazhaté tulterhelés
véd8 és kijelz6 dramkor, amely - az eddig ismert
megoldasokt6l eltérden - a bemenetére kapcsolt
villamos jel wattos teljesitményét érzékeli, azaz a
beavatkozds id6pillanata az ismert megolddsoktol
eltér6en nem a pillanatnyi tulterhelést8l, hanem
az ezt megel6z6, elegendSen hosszu emlékezési
id6re 4tlagolt wattos teljesitménytél fiigg, mégpe-
dig oly mé6don, hogy az dramkér emlékezési ideje
novekv8 kornyezeti h6mérséklettel csokken, Ossz-
hangban azzal, hogy a védend§ elem, a hangsugir-
- z6 terhelhet6sége novekvd kornyezeti h6mérséklet-
tel ugyancsak csokken, Az d4ramkor a tulterhelés
rdkapcsoldsa utdn, de még a beavatkozids elftt a
kezel8 részére idGben figyelmeztet§ jelzést ad, s
ha a kezel8 a tulterhelést megsziinteti, a beavat-
kozds is elmarad.

A leirdsban az irodalmi hivatkozasokata leirds
végén levs tsszefoglalé felsorolds sorszdmainak
zirdjeles feltintetésével végeztik, hogy a leirds
egységességét ne zavarjuk.

A kulonboz8 nagylétesitmények pl. sportcsar-
nokok, szinhizak stb. korszerl hangositisa egyre
nagyobb feladatokat r6 a tervezdkre. Ezek a fel-
adatok részben a korszerii hangositis min&ségi ko-
vetelményeib8l, részben pedig a fokozatosan no-
vekv8 hangossigigénybsl erednek. A mingségi igény
- pl. a széles 4tviteli sav, egyenletes irdnyjel~
leggorbe [1] - eleve  kijelsl bizonyos célszeri
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miiszaki megolddsokat, s ezek kielégitése a tapasz-
talat szerint 4dltaldbancsokkenti a hangszor6 hatds-
fokdt., Ezért azt a nagy hangossdg-igényt, amelyet
pl. a beat-zene kozvetitése miatt megkovetelnek,
csak olyan hangsugdrzékkal lehet megvalésitani,
amelyek terhelhet§sége nagy, mivel a hangsugar-
z6 hatdsfokdnak ntvelését az iparilag rendelkezés-
re 4116 mégnes-anyagok minbsége egyértelmiien
korldtozza [2].

A hangsugdrzok terhelhet8ségének - tapasztala-
tunk szerint - a lengdtekercs megengedhet§ mele-
gedése szab hatart, ha megfelel§ ragasztisi elja-
rds foganatositisdval gondoskodunk a hangsugdrzé
rezgl szerkezeti elemeinek (lengétekercs, kozpon-
tosit6, membran) kell§ szildrdsdgu Osszeerdsitésé-
r6l. Mivel a korszerl ragaszt6anyagok erre lehe-
tséget adnak, a hangsugdrzoé terhelését tehit csak
addig novelhetjik, amig a leng6tekercs a melege-
dést elviseli. A korszerl, mianyagbevonatu huzal-
b6l, miianyaggal impregndlt papirtekercstestre te-
kercselt leng8tekercsnél tapasztalatunk szerint
mintegy 100°C izemi h&mérsékletet engedhetiink
meg. A tulterhelés-védelmet tehdt célszeriien a
leng6tekercs tulmelegedésnek korlitozdsdra vezet-
hetjuk vissza., Tekintettel arra, hogy a lengfte-
kercs hémérséklete nemcsak a betdpldlt teljesit-
ménytsl, hanem a kornyezeti h&mérséklettsl is
fiijgg, tapasztalatunk szerint olyan megolddst cél-
szerii a  tulterhelés-védelem megolddsdravilasz-

.tani, amely figyelembe veszi a kornyezeti h8mér-
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séklet értékét, oly modon, hogy a védGiramkor
novekv8 kornyezeti hdmérsékletnél gyorsabban be-
avatkozik,

Nyilvdnval6an, a védf4dramkornek a tulterhelést
kovetSen ugy kell beavatkoznia, hogy a tulterhelés
kezdete és a beavatkozas pillanata kozottiidGtartam
alatt a hangsugdrz6 lengltekercse ne melegedjék
fel a megengedettnél jobban. Ugyanakkor, ha a tul-
terhelés megsziinik, a védédramkor beavatkozdsi-
nak is onmiikodSen meg kell szilinnie, mégpedig mi-
nél gyorsabban, hogy a hangsugirzé iizeme minél
rovidebb ideig legyen megzavarva,

Kiilon meggondolast igényel a hangsugdrzéra kap-
csolt jel - a miisorjel - teljesitményének értelme-
zése, tekintettel arra, hogy ez a jel nem &llando
amplitud6ju, pl. szinuszos jel, hanem az idében
sztochasztikusan - véletlenszerlien - vdltoz6 jel.

Nyilvdnval6, hogy az egész elektroakusztikai
ldncnak - s igy a hangsugdrzonak is - alkalmasnak
kell lennie arra, hogy a miisorjel legnagyobb pil-
lanatértékét is feldolgozza. Ugyanakkor viszont,
ha a hangsugdrz6 terhelhet8ségétazzal a szinuszos
jellel mért teljesitménnyel értelmeznénk, amely
éppen megegyezik a miisorjel legnagyobb rovidide-
ji csucsteljesitményével, nem jarndnk el helyesen,
Vizsgdlatokat végeztiink a rovid idére 4tlagolt mii-
sorjel statisztikai sajdtsdgaira vonatkozéan, Ha a
rovid, 250 ms idGtartamra effektiv értéket mérd
miiszerrel 4tlagolt misorjel K csucstényez8jét
- dB-ben kifejezve - a 250 ms-ra atlagolt miisor-
jel W = 0,99 val6sziniiséghez tartozé fesziiltség-
szintjének és a hosszuidére A4tlagolt miisorjel fe-
sziiltségszintjének kiilonbségével értelmezziik, azt
tapasztaljuk, hogy az egyes misorfajtakndl erfsen
kiilonb6z8 csucstényezSket taldlunk. [3]. Ez a ki-
lonbség nem csak az azonos miifajba (pl. szimfo-
nikus zene, tdnczene, beat-zene stb,) tartozé mii-
veknél mutatkozik, hanem ugyanazon miinek kiilon-
boz8 interpretdci6janal is észlelhetd. [4]. A csucs-
tényez8 minden, eddig vizsgdlt misoranyagndl
20 log X = 9 dB értéki volt, mégpedig olyképpen,
hogy a legkisebb értékeket beat-zenénél kaptuk,
Minden egyéb miisoranyagndl ennél lényegesen na-
gyobb értékeket tapasztaltunk. Masképpen a fenti
eredményt ugy fogalmazhatjuk, hogy a hangsugdrzo
lengStekercsét melegitd  teljesitmény legfeljebb
mintegy 12%-a a 250 ms id&tartamra atlagolt, ro-
vidideji csucsteljesitménynek. A csucsteljesitmény
tehdt nem jellemz8§ a lengStekercs melegedésére,
viszont jellemzé erre a miisorjel hosszuideji 4t-
lagteljesitménye. Lényeges felismerésiink tehdt,
hogy a hangsugdrzé terhelhet8ségét célszertien az-
zal a szinuszos jellel mért teljesitménnyel értel-
mezziik, amely ugyanolyan hémérsékletre melegi-
ti fel a leng@tekercset, mint a hosszu id6n 4t rd-
kapcsolt miisorjel. Mivel pedig a miisorjel rovid-
ideji csucsteljesitménye ennél a szinuszos telje-
sitménynél legaldbb 9 dB-lel nagyobb, biztonsdggal
ehelyett csak 6 dB-lel szamolva, a hangsugdrzét
tapldlé erdsitft a rovididejii csucsteljesitménynek
a szolgaltatdsara kell méretezni, amely ily médon
négyszerese a hangsugdrz6 melegedéssel hatdrolt
teljesitményének.

Tapasztalatunk szerint valamely elhanyagolhat6-
an kis bels6 ellenalldsu erdsitével - fesziiltség-
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forrdssal - szinuszos fesziiltséggel tdpldlt hangsu-

gdrz6 hangszoréja leng8tekercsének hémérséklete
novekvl frekvencidval csokken, ellentétben az iro-
dalommal [5]. A legnagyobb hémérsékletet viszont
- jol méretezett hangszérékndl - annak a frekven-
cidnak a kornyezetében taldljuk, amelynél az im-
pedancia abszolut értékének minimuma van, Ez a
frekvencia - a hangsz6r6 méretétdl és kialakitdsa-
tol fiiggben - 4ltaldban  200-800 Hz kozott van.
A hangsugdrz6 melegedéssel hatdrolt terhelhet8sé-
gét marmost vagy azzal a szinuszos jelhez tarto-
z6 teljesitménnyel értelmezziik, amelyet betdplal-
va, a hangszor6 leng8tekercsének melegedése - a
jel frekvencidjatol fliggetleniil ~ egy megengedett
érték alatt marad, vagy pedig figyelembe vessziik
a melegedéssel hatdrolt teljesitménynek a frek-
venciafiggését is. Az el6bbi esetben a védéaram-
kornek elegendd. a fent emlitett frekvencidhoz tar-
toz6, megengedhetd melegedést elfidézd teljesit-
ménynél nagyobb teljesitménynél beavatkoznia, mig
az ut6bbi esetben a beavatkozasnak frekvenciafiig-
gbnek kell lennie. A teljesség kedvéért megjegyez-
ziik, hogy tapasztalatunk szerint a gyakorlatban
legtobbszor elegend8, ha a védGiramkor a frek-
venciatél figgetleniil avatkozik be, az elséként
tdrgyalt esetnek megfelelen, Meggondolva, hogy
a hangsugdrzét tdpldls erdsits fesziltségforris, a
betdplélt teljesitmény a hangsugdrzo kapcsain mu-
tatkoz6 fesziiltség effektiv értékének négyzetével
lesz ardnyos; célszerlien erre kell reagdlnia a
védBiramkornek.

Nyilvéanval6é, hogy az ily médon. optimalizalt,
azaz a melegedés hatdrdig terhelt elektroakuszti-
kai lancban a hangsugirzét meg kell védeni attél,
hogy az er8sit§ 4dltal szolgiltathaté teljesitmény
- a csucsteljesitmény - olyan hosszu idén 4t me-
legitse a lengdtekercset, hogy az kidrosodjék.
Uzemszerli korilmények kozott - helyes kezelést
feltételezve - természetesen nem fordul ez az eset
el6, Mégis megtorténhet, hogy akdr az elektro-
akusztikai ldncnak szinuszos jellel torténd mérésé-
nél, akar pl. az elektroakusztikai linc begerjedé-
se miatt, vagy esetleg helytelen kezelésbdl eredd
tulvezérlés kovetkeztében, a lengStekercs tulme-
legszik., Ennek az Ulzemi dllapottél eltérs, rend-
ellenes lzemeltetésének a megakaddlyozdsdraszol-
gdl a tulterhelés-véd§ dramkors

Az iizemeltet§ szempontjabol nézve, a helyte-
len kezelés - tulvezérlés - kovetkezményeképpen
bekovetkez6 beavatkozds - noha a hangsugdrzé vé-
delme érdekében mindenképpen sziikséges - mégis
sokszor kényelmetlen: a hallgatésdg sokkal kevés-
bé érzékeny az elektroakusztikai ldnc tulvezérlé-
sére, mint arra, hogy a védelem beavatkozdsa ko-
vetkeztében az elektroakusztikai dtvitel teljesen ki-
marad, vagy lényegesen csokkentett hangerdvel
folytat6dik. Ezért a véd8dramkor kialakitdisdnak ta-
pasztalatunk szerint célszeriien olyannak kell len-
nie, amely lehet8séget ad az iizemeltetének arra,
hogy a helytelen kezelésbél - tulvezérlésbdl - ado-
dé tulterhelés érzékelése és ennek kijelzése sokkal
gyorsabban kovetkezzék be, mint a beavatkozis.
Ha pedig az érzékelést kovetSen a tulvezérlést a
kezel6 megsziinteti, célszeriien a beavatkozds is
maradjon el.
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A tovabbiakban valamely 4lland6é hdmérsékletii
kornyezetbe helyezett elem termikus felfttési id6-
4lland6jit azzal az idStartammal jellemezziik, amely
a felfités kezdete €s ama pillanat kozott telikel,
amikor a test h6mérséklete eléri a végh6mérsék-
let (1-e " )-ed részét, Hasonl6képpen, a felfiitott
elem lehtlési idB4llandsjit a fiités kikapcsoldsdnak
pillanata és azon pillanat kozotti idével jellemez~
zlik, amely pillanatban az elem a kezdeti hémér-
sékletnek e~l-ed részére hilt le. Allapodjunk meg
tovdbbd abban, hogy a tulterhelésnek a védédram-
korre torténd rdkapcsoldsdnak pillanata és a vé-
d6idramkor beavatkozdsanak pillanata kozotti id6-
tartamot a véd6idramkor emlékezési idejének ne-
vezziik.

Hasonl6képpen, a tulterhelés rikapcsoldsdnak
pillanata és a tulterhelés érzékelésének és kijel-
zésének pillanata kozotti id6tartamot a védBiram-
kor kijelzési idejének hivjuk.

A probléma megolddsdra - a technika mai &l-
las4t tekintve - az elébbieket Osszefoglalva, ta-
pasztalatunk szerint ezért az aldbbi kovetelménye-
ket kell kielégitenie:

1. A véd6iramkornek a hangsugdrzé bemenetére
kapcsolt villamos jel teljesitményét kell érzé-
kelnie, esetleg a hangsugdrz6 megengedett me-
legedésétdl fliggden a jel 1iddbeli alakuldsatél
- hullémform4jatel - fuggetleniil, olyképpen,
hogy az érzékelés a bemenetre kapcsolt jel
fesziiltsége effektiv értékének négyzetével le-
‘gyen arényos.

A védbiramkor termikus felfiitési s lehiilési
id6alland6ja kisebb legyen, mint a hangsugdr-
z6é, azonban elegendSen nagynak kell lennie
ahhoz, hogy a hangsugarz6é misorjellel vezérelt
iizemét ne befolydsolja.

3. A védBiramkor emlékezési ideje novekvd tul-
terheléssel és kornyezeti hémérséklettel csok-
kenjék.

A védBiramkor az iizemeltetéshez kiilon tépfe-
szliltségforrast ne igényelje, de az 4ltala fo-
gyasztott teljesitmény elhanyagolhat6 legyen.

A védBiramkor beavatkozdsa ellenére a hang-
sugdrz6t tapldlé er@sitének kimeneti kapcsaira
dlland6an zérustél eltérs,véges impedancia kap-
csolodjék.

6. A védGiramkdr a beavatkozds el6tt megfele-
16 id8ben eldre jelezze a kezelének a tulterhe-
1ést; ha a kezeld ezt megsziinteti, avédSaram-=
kOr beavatkozdsa maradjon el,

Az irodalomban eddig ismertetett megolddsok
ezeknek a kovetelményeknek legfeljebb csak rész-
ben tesznek eleget. Ezek az dramkorok a beme-
netre kapcsolt jel teljesitménye helyett, csak a ro-
vid ideju teljesitmény csucsok id8beli 4tlagdt ér-
zékelik és ilyen moédon nem a miisorjel emlékezé-
si id8re vonatkoztatott atlag-teljesitményétél, ha-
nem a rovidideji teljesitmény csucsok id6beli
atlagatol fiuggben avatkoznak be.
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Ezen dramkorok milkodése azon alapul, hogy az
er@sitf kimeneti pontjairacsatlakoztatott védGaram-
korben - melybe a hangsugdrzé van kotve - az
idében véltoz6 hangfrekvencids viltakozo6 fesziiltség
frekvenciafiigg8 hdlézaton keresztiil egyenirdnyitét
tipldl, amelynek egyeniranyitott fesziiltsége egy
kondenzatorral pdrhuzamosan kotott jelfogé teker-
csére keriil, Ha a jelfogé tekercsén atfolyé dram
értéke meghaladja a behuzdshoz sziikséges kiisziob-
értékeket, a jelfogd meghuz és a hangszérdval egy
ellendlldst kapcsol sorba. Ennek hatdsdra a hang-
sz6réban foly6é dram a megengedhet6  érték ald
csokken.

Egy mdsik lényegileg ehhez hasonl6 megoldds-
nél tulterhelés esetén a jelfogé a hangsugdrzét le-
kapcsolja.

Ezen ismert dramkorok részletezését a késéb-
biekben folytatjuk, hogy teljesebb osszehasonlitdst
kapjunk a taldlmdny szerinti védédramkorrel,

Ezen dramkorok minden lényeges hibdjdt éshid-
nyossagit - amit a késébbiekben részleteziink -
kikiiszoboljiik és a felsorolt kbvetelményeket kielé-
gitjik a taldlmdny szerinti dramkorrel, illetSleg
annak tovébbfejlesztett valtozataival, A taldlmany
szerinti dramkor az ismert aramkoroktsl 1ényegé-
ben abban kiilonbozik, hogy a jelfog6 tekerccsel
kozvetett fiitési termisztort kapcsolunk sorba és
ezen soros dramkorhoz parhuzamosan Zener-di6-
dat kapcsolunk, mig a kozvetett flitésti termisztor
fiit6tekercsét vele sorbakapcsolt ellendlldson 4t
csatlakoztatjuk a védGiramkor bemeneti pontjaira,

A taldlmdny tdrgydt, valamint tovdbbi részleteit
tobb kiviteli. példa kapcsdn rajz alapjdn ismertet-
juk részletesebben,

Az 1. és 2, dbra két ismert védGaramkor vz~
latos kapcsoldsi elrendezését mutatja,

A 3, abra a taldlmany szerinti védSdramkor
legegyszeriibb kivitelének kapcsoldsi elrendezését
abrézolja,

A 4. dbra a 3. abra szerinti megoldas egyvdl-
tozata,

Az 5, dbra a 4, dbra szerinti megoldds egy
tovdbbfejlesztett kiviteli alakjit mutatja,

A 6. é4bra az 5. dbra szerinti elrendezés egy
konkrét megolddsra vonatkozé diagramot mutat két
kiilonboz8 T, kornyezeti hSmérséklet mellett a t
emlékezési id6t 4brdzolva a P teljesitmény fiigg-
vényében.

A 7. &bra egy tovabbi taldlméiny szerinti vé-
dbéaramkor kialakitdst szemléltet,

A 8. dbra a 7. abra szerinti megoldds egy val-
tozatdt mutatja.

A 9. dbrdn egy hangsugdrzé melegedéssel ha-
tarolt terhelhet§ségét szemléltetjiik a frekvencia
fiiggvényében.

A 10, 4bran bemutatott megoldds a bevezet8ben
megdallapitott valamennyi - hat - kovetelményt ki-
elégit6taldlmany szerinti védddramkort szemlélteti,

A 11, 4bra a 10. 4bra Szerinti védSaramkor t
emlékezési idejének jelleggdrbéjét mutatja a hang-
sugdrzéra nyité P teljesitmény fiiggvényében.

A 12, dbra kétutas hangsz6ré rendszer védg-
aramkorét szemlélteti példakénti megoldasként.

Az 1, abréan feltintetett megoldds pl. legfeljebb
csak a 2., 4., és 5. kovetelményeket elégiti ki,

3
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de sem a kiilonosen fontos 1., sem a 3., ill. 6.
kovetelményt nem teljesiti.

Kiilonosen hatrdnyos, hogy az dramkdr a beme-
netre kapcsolt jel teljesitménye helyett csak a ro-
vididejii teljesitménycsucsok id6beli dtlagdt érzé-
keli, s ily médon nem a miisorjelnek az emléke-
zési idGre értett itlagteljesitményét8l, hanem a
rovididejii teljesitménycsucsok idébeli dtlagitol flig-
gben avatkozik be az dramkor. Igy pl. szimfonikus
zene esetében az dramkor emlékezési ideje kisebb,
mint egy sec, mig tdnczene esetében is legfeljebb
csak néhdny sec. [5].

Az dramkor miikodési elve a kovetkez8: az er-
sit6 kimeneti pontjaira az A, B pontokkal csatla-
koztatott, hangszéréval elldtott véd6dramkorben az
id6ben viltozé hangfrekvencids véltakozo fesziilt-
ség az R, - Ce frekvenciafligg6 hdl6zaton keresz-
til a D diedat tdpldlja, amelynek egyenirdnyitott
feszilltsége a Cj kondenzitorral pdrhuzamosan ko-
tott J; jelfog6é behuzo tekercsére keriil. Ha a jel-
fogé behuzétekercsén atfoly6 aram értéke megha-
ladja a behuzdskor sziikséges kiiszobértéket, a jel-
fog6 meghuz és a H hangszo6r6val sorbakot egy Rs
ellendlldst, Ennek hatdsidra a hangszéroban folyo
dram a megengedhet§ értékre csokken. Tekintet-
tel arra, hogy az egyenirdnyit6é Aramkor lényegé-
ben a jelfogé tekercsének ellendllasdval terhelt
csucsegyenirdnyit6, a védéidramkor emlékezési ide-
je nem az dramkor bemeneti pontjaira kapcsoltjel
teljesitményétsl fog fuggeni, hanem a pillanatnyi
csucsértékektsl, amelyek az el6z8ek alapjdn a me-
legedés szempontjdbsl érdektelenek, Tovabbi hét-
rdnya az dramkornek az, hogy emlékezési ideje a
csucsegyenirdnyit6 alkalmazidsa kovetkeztében a
bemenetére adott jel hulldmalakjitol fiigg, ugyan-
akkor viszont fiiggetlen a h8mérséklettsl. Toviabbi
hdtrdnya az &4ramkornek az, hogy miikodése erd-
sen fligg a jelfogé tulajdonsdgainak idébeli stabili-
tasatol,

A 2, 4dbrin ismertetett megoldds [6] lényegé-
ben az eldbbihez hasonlé, azzal az eltéréssel,
hogy a J; jelfog6t Grietz kapcsoldsu egyenirdnyi-
t6 tapldlja, ennek kovetkeztében a jelfogé miikod-
tetése a kevésbé pulzil6 egyenfesziiltség miatt va-
lamivel megbizhatébb, A H hangszdérét ugyanakkor
tulterhelés esetén az 4ramkor lekapcsolja: nem
teljesiil tehit az 5. kovetelmény. sem. Ezen ku-
lonbségektsl eltekintve ez a védSaramkor ugyan-
azokban a hidnyossdgokban szenved, mint amelye-
ket az 1. 4brdval kapcsolatban midr részleteztiink,

Az elébbiekben felsorolt 1, 2, 3, 4, 5 kovetel-
ményeket kielégiti ataldlmdnytdrgyit képez§ meg-
olddsunk, amelyet a 3, dbrdn mutatunk, Az idram-
kor miikodési elve a kovetkezd.

Tegytik fel egyel6re, hogy az R, ellendllds
igen nagy, ugy, hogy rajta dram gyakorlatilag nem
folyik 4t. Az A, B pontokra kapcsolt feszlltség
hatdsdra a D egyenirdnyit6 a bemend fesziiltség-
gel ardnyosan novekvd pulzalé egyenfesziiltséget
szolgéltat, amelyet a C; kondenzitor kisimit. Ezt a
novekvs egyenfesziiltséget egy Z Zener-di6da meg-
felel6en megvalasztott fesziiltség felett stabilizal-
ja. [7] Nly modon a Zener-diéda sarkain levé fe-
szliltség egy bizonyos bemendfesziiltség felett al-

landésul, tekintet nélkiil az A,B pontokra kotott .
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jel fesziiltségének novekedésére, valamint a jel
hulldmalakjdra. A Zener-di6ddt célszerten ugy vi-
lasztjuk meg, hogy a Zener-feszliltség mintegy
10%-kal kisebb legyen, mint az a feszilt-
ség, amelyre a J; jelfogé mir behuz, A Zener-
diéddval parhuzamosan van kitve tovdbbd egy sor-
bakapcsolt kdzvetett fiitésii TK; termisztor fS:] és
a Jp jelfog6 behuz6 tekercse. Az elemek ellendlls-
sainak megfelel§ megvdlasztidsdval biztosithatjuk
azt, hogy az U bemenéfesziltség viltozdsatol fiig-

getleniil a termisztoron 4tfoly6 dram olyan csekély

legyen, hogy az tnmagdban még ne legyen elegen-
dé a J; meghuzdsdhoz.Ha azonban a TK; termisz-
tor flittekercsét egy megfelel8 értéku, de véges
Ry ellendllds sorbakapcsoldsdval az A, B pontok-
ra kotjiik, - a 3. dbranak megfelelSen ~ akkoxr
kozvetleniil belathat6, hogy a termisztor fiittel-
jesitménye ésilyen médon a termisztor h6mérsék-
lete az A, B pontokra kapcsolt villamos jel id6-
beli lefoly4sat6l fiiggetleniil az A, B pontokra kap-
csolt jel teljesitményétél fiigg. Mivel pedig a tel-
jesitmény - egy 4lland6 konstans szorzotél elte-
kintve - az effektiv érték négyzetével arédnyos,
az€rt a termisztor hdémérséklete ilyen moédon az
A, B pontra kapcsolt jelfeszlltség effektiv érté-
kének négyzetével lesz aranyos. Ezért, ha az A,
B pontokra kapcsolt jel fesziiltségének effektiv ér-
téke egy célszerien megvilasztott értéket - cél-
szeriien a védendS hangsugdrz6 melegedéssel ha-
tarolt teljesitményébdl szdmithaté értéket - meg-
haladja, a kozvetett flitésii termisztor felmeleg-
szik, s mivel ellendllisa ntvekv8 h8mérséklettel
csokken, a Z) Zener-di6ddval stabilizdlt egyen-
fesziiltség-forrds a rdkapcsolt TKj termisztorbél
és ]y jelfogobol 4116 dramkordn elegend8 édramot
hajt at ahhoz, hogy a jelfogé meghuzzon. Mivel a
termisztor ellendllisa a h6mérséklet fliggvénye,
ezt pedig adott kornyezeti h6mérséklet esetében a
flit6korén 4tfolyé dram szabdlyozza, a védS8iram-
kor a termisztor termikus felfiitési id64lland6jdtol
figg6en, amelyet adott termisztor esetében az Ry
ellendllds értékének viltoztatisdval lehet megv4l-
toztatni, a J; jelfogé segitségével lekapcsolja a H
hangsugdrz6t az A, B pontokr6l, mieldtt a hang-
sugdrz6 kdrosodhatna,

Ugyanakkor, mivel az emlékezési id8 a ter-
misztor flit6tekercsében foly6 4ram figgvénye,
novekvd tulterhelésre a beavatkozds gyorsabban
bekovetkezik, Tekintettel arra, hogy a termisztor
ellendlldsa nemcsak a fiitétekercsben foly6 dram-
tol, hanem a kornyezeti hémérséklettdl 'is fiigg,
mégpedig novekvS kornyezeti hémérséklettel csok-
ken az ellendlldsa, azért az emlékezési id6 novek-
v8 kornyezeti hdmérséklettel ugyancsak csokken.

Ha mérmost a tulterhelés hirtelen megsziinik,
a Zener-diéda mentén mutatkoz6 fesziltség a C;
kondenzitor kapacitdsival és a TK; termisztor R
melegellendlldsdval és az ezzel sorbakapcsolt Jj
jelfogé tekercsének R, ohmos ellendlldsival meg-
hatdrozott Ty =Cj(Ry+R;) idéilland6val gyorsan
lecstkken, ugy, hogy a jéelfogé ujra zdrja a hang-
sugdrz6 dramkorét. Ha viszont a tulterhelést hir-
telen ismét rékapcsoljuk, akkor a Zener-di6ddn
Ty=C)(R; +Rp) id6slland6val megjelend fesziilt-
ség - ahol a diéda vezetSirdnyu Rp ellenilldsa -



164736

9

gyakorlatilag a fesziiltség megjelenése utdn azonnal'

ismételten bekapcsolja a hangsugdrzét, ha a ter-
misztor hiillési id84llanddja elegendfen nagy.

A védBiramkor az erésitét jo kozelitéssel
R=R;Ry(R; +R5)"} értéki ellenslldssal terheli,
tekintettel arra, hogy R; ellendllds mellett elha-
nyagolhaté az Rp ellendllds, a Zener-diéda R, dif-
ferencidlis ellendlldsa. Hasonl6képpen, R, ellen-
4llds mellett elhanyagolhaté atermisztor fiitSteker-
csének ellenallasa.

Az dramkori elemek megfeleld megvédlasztisdval
biztosithat6, hogy a védGdramkor terhelSimpedan-
cidja a hangsugdrz6 impedancidja mellett gyakorla-
tilag elhanyagolhatd.

Egy 4ltalunk megvaldsitott esetben az egyes al-
katrészek értékei a kovetkezbk voltak:

Rj =285 ohm, R2=3,6 kohm, C;=400 pF, a
Zy Zener-di6da Zener-fesziltsége 18 V, a J; jel-
fog6 behuzétekercsének ellendllisa 685 ohm, mig
a felhasznilt kozvetett fiitésii termisztor TI 40 ti-
pusu (Kébanyai Porceldngyir, Bp.), melynek ellen~-
4lldsa szobah8mérsékleten mintegy 40 kohm, hii-
1ési id6dlland6ja 25 sec. A védBaramkort ugy 4al-
litottuk be, hogy az az 50 W, melegedéssel hatd-
rolt terhelhet8ségii hangsugdrzét lekapcsolja az A,
B pontokrél, ha a bemenetre kapcsolt teljesitmény
a fenti értéket meghaladja. Az Aramkor 80 W-nak
megfelel bemens teljesitmény €setén a rékap-
csoldst kovetSen 4 sec, mig 200 W-nak megfele-~
18 teljesitmény rdkapcsoldsa esetén 3 sec alatt
kapcsolta le a hangsugdrzét, azaz az emlékezési
id6 4, ill. 3 sec. Ha akornyezeti h6mérséklet 20°
C-r6l 40°C-ra nétt, az emiékezési id8 kb. 20%-
kal csokkent, A tulterhelés megsziinése utidn kb,
0,4 sec-mal a véd8iramkor a hangsugdrzét visz-
szakapcsolta; ha azt kovet8en azonnal ujra tulter-
helés kovetkezett be, a hangsugdrz6t a védSiram-
kor gyakorlatilag ugyancsak kb, 0,3 sec alatt is-
mételten lekapcsolta, Ezt a kedvez6 tulajdonsédgot
annak koszonhetjiik, hogy a termisztor a rovid idé,
kb, 0,7 sec alatt gyakorlatilag nem hiil le, hiszen
a hulési id64lland6 25 sec.

A véd6dramkor jo kizelitéssel R=R; Ry (Ry +
+R )~l ~275 ohm terhelé ellendllast jelent, ez
pec%ig elegendBen kis érték ahhoz, hogy az erdsi-
t8t 4llandéanterhelje, mig a hangsugdrzé 15 ohmos
impedancidhoz képest ez ugyanakkor elegend@en
nagy, ugy, hogyavédSiramkor okoztateljesitmény-
veszteség kb, 0,20 dB, tehdt elhanyagolhat6an cse-
kély,

A taldlmdny szerint kivitelezett védSaramkor
tehdt minazokkal az elényts tulajdonsdgokkal ren-
delkezik, amelyeket az 1-5. kovetelményekben
megfogalmaztunk, kiilonos tekintettel az 1., 2.,
3. kovetelményekre.

A 4, abrdnibrazolt megolddsndl egyutas egyen-
irdnyit6 helyett - célszerilen - GCréetz kapcsoldsu
kétutas egyenirdnyitét alkalmaztunk; ennek ered-
ményeképpen a C; kondenzitor értékét a 3. 4brdn
bemutatott megoldasndl alkalmazotthoz képest ki-
sebbre vilasztottuk, Cl=200 pF j6 eredményre ve-
zetett, :

Bar a taldlmdny szerinti megoldds - melynek
két kiviteli varidci6jit a 3. és a 4, 4bran tiin-
tettik fel - az 1-5.  kovetelményeket. kielégiti,
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mégis tovabbi javuldst biztositottunk az 5. dbra
szerinti kialakitdssal, melynél a TK; termisztor
és a J; jelfogé csatlakoztatdsi pontjaira egy a TK;
termisztort athidalé R ellenillds csatlakozik,
Ez az ellendllds sonttt képez a termisztor szdmd-
ra és ennek kovetkeztében a védSdramkor mikodé-
se biztosabbd és pontosabbid v4lik, mivel az R
ellendllds értékének a TK, termisztor hidegellen-
4ll4sdhoz képest értett megfelel§ megvalasztisaval
biztosithatjuk, hogy mindaddig, amig a termisztor
fut6tekercsét csekély aram terheli, a J1 Jelfogon
atfoly6 dram tulnyoméan az R, ellendllason folyik
at. Ha az A, B pontokra kapcsolt fesziltség no-
vekszik, n§ a termisztor fiitGtekercsén atfoly6 dram
is, igy csokken a termisztor ellendllisa, kovet-
kezésképpen a ]| jelfogé meghuzdsahoz sziikséges
tobbletdram atermisztoron folyik at. Ezzel a meg-
oldassal elkeriiltitk a termisztor onfiitését és ennek
kovetkeztében lényegesen hosszabb emlékezési id6t
biztosithatunk,

Az 5. 4dbra szerinti elrendezés ezért azzal az
elénnyel jdr a 3. és a 4. dbrin bemutatott megol-
dishoz képest, hogy az dramkor emlékezési ide-
jét - az Osszes egyéb eldnyos sajdtossdganak val-
tozatlan megtartisa mellett - mintegy 4-5-sz0ro-
sére novelhettik, Az ily médon megnovekedett
emlékezési id6 lehetdvé teszi azt, hogy a tovéabbi-
akban részletezett dramkori modositis segitségé-
vel a kezelbnek lehet§séget adjunk arra, hogy egy
megfeleld kijelzést kovetSen megfelel8 idé 4lljon
rendelkezésére a helytelen kezelésbdl eredd tul-
terhelés megsziintetésére. Az 5. abra szerinti ki-
vitel ily m¢édon megteremti a lehetSséget a 3.
feltétel megvalositisira. Tapasztalatunk szerint
ugyanis a korszerli hangsugdrz6 leng6tekercsének
hiilési viszonyai olyanok, hogy a rdkapcsolt tulter-
helés nagysdgidt6l fiigg6en a tulterhelést dltaldban
legalabb 10 mdsodpercig elviseli anélkiil, hogy a
leng6tekercs k4drosodna.

Tovabbi elénye még az 5. 4bra szerinti meg-
olddsnak az is, hogy a Jj Jelfogo miikodése bizto-
sabbd vdlik, mivel rajts akkor is viszonylag nagy
aram folyik 4t a vele sorbakotott R, ellendllds ko-
vetkeztében, amikor a TK; termisztor gyakorlati-
lag még szakaddsnak szdmit az dramkorben.

Ugyanakkor, mivel a TK, termisztor onfiitését
megsziintettiik, az dramkor a kornyezeti h6mérsék-
let valtozdsédra célszerlien sokkal érzékenyebben
reagdl.

Egy gyakorlatilag megvalésitott esetben j6 ered-
ményt értink el, ha az Ry ellendllds értéke 470
ohm volt, a tobbi alkatrész értéke megegyezett a
4. 4bréaval kapcsolatban emlitettel, A 6. dbrdn két
kulonboz8, T, kornyezeti hSmérséklet, mint pa-
raméter mellett bemutatjuk az dramkor t emléke-
zési idejét, a védSaramkor altal védett hangsugdr-
z6ra juté P teljesitmény fiiggvényében, Jol ldthat-
juk, hogy az emlékezési id§ - kovetelményeinknek
megfelel6en - novekvs kornyezeti hémérséklettel
csokken, mégpedig olyképpen, hogy a teljesitmény~
emlékezési  1d6 jelleggtbrbe gyakorlatilag onmagi=-
val pdrhuzamosan tolédik el.

A tulterhelés hirtelen megsziintetése esetében
a V) id64lland6 csak elhanyagolhaté mértékben vil-
tozik, tekintettel arra, hogy a termisztor RT me-

5
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legellendlldsdhoz képest az Ry ellendllds értéke
elhanyagolhat6an nagy. Hasonlcképpen lényegtelen
vdltozdst szenved a tulterhelés ismételt rdkapcso-
ldsdndl szerepet jatszo ’“\12 idGallandé  értékeg
ugyanigy viltozatlan a védSdramkor terhelS im-
pedancidja is.

Az elBzBekben bemutatott, taldlmdny targyat ké-
pezd megolddsokndl a hangsugdrzé  melegedéssel
hatdrolt terhelhet8ségét frekvencidtol fiiggetlennek
tekintettiik., A 7. 4bra szerinti kivitel lehet8séget
ad arra, hogy a hangsugdrz6 frekvenciatol fiiggs
melegedéssel hatarolt terhelhetségét is figyelem-
be vegyiik, s ily médon biztositsuk a hangsugdrzoé
maximdlis teljesit6 képességének felhaszndldsat.
Ehhez mindossze az sziikséges, hogy a TK; termisz-
tor flit6tekercsével sorbakitott Ry ellendlldst olyan
komplex Zp impedancidval helyettesitsiik, amely
impedancidnak abszolut érték-frekvencia jelleg-
gbrbéje megegyezik a védend6 hangsugdrzé mele-
gedéssel hatdrolt terhelhetdség-frekvencia jelleg-
gorbéjével. Az R, ellendlldst helyettesit6 Zy im-
pedancia ily médon a flit6tekercsben foly6é dramot
oly médon szabélyozza, hogy az a termisztor me-
legedését és ily médon a védGdramkor beavatko-
zasat éppen a kivant jelleggorbével biztositja. Ha-
sonloképpen, ha a TK; termisztor fiitétekercsével
pirhuzamosan olyan komplex Z’f impedanciat kap-
csolunk pirhuzamosan, amelyen 4tfoly6 4ram a
frekvencia figgvényében a védGaramkorrel védeni
kivant hangsugdrz6 melegedéssel hatdrolt terhel-
het8ségének inverz jelleggorbéjével véltozik, akkor
az ily moédon kialakitott védSdramkor - amelyet a

8. 4bridn mutatunk be - az el6bbihez hasonléan
biztositja a hangsugirzé melegedéssel hatarolt

terhelhet8ségének teljes kihaszndlasit,

Egy hangsugdrz6 melegedéssel hatdrolt terhel-
het8ségét a frekvencia fiiggvényében példaképpen a
9. 4brian mutatjuk be, A 7. ill. 8. dbrin dbrizolt
védBiramkor egy gyakorlati kivitelénél, amelynek
megval6sitdsdndl a 9. dbrdn dbrdzolt jelleggorbét
vettiik alapul, az aldbbi értékekkel értiink el ered-
ményt. A Z, impedancidt egy ellendlldssal pdrhu-
zamosan kapcsolédé ellendlldssal sorbakotott in-
duktivitds realizdlja. Mindkét ellendllds értékét
3,6 kohm-nak, az induktivitds értékét 1,6 H-nek
vélasztottuk. A 7Z¥ impedancidtpirhuzamosan kap-
csolod6 induktivitas, kapacitds, ellendllds és ezek-
kel sorbakotott ellendllds realizdlja. A pdrhuza-
mosan kapcsol6d6 induktivitds értékét 1,6 H-nek,
a kapacitds értékét 12 pnF-nak, az ellendllds érté-
két 160 ohm-nak,az ezekkel sorbakapcsolt ellen~
4llds értékét 100 ohm-nak vélasztottuk. Zj alkal-
mazisa esetén az R, ellendllds értékét célszerlien
1,6 kohm-nak véalasztottuk.

Az ily médon kialakitott védédramkorck para-
méterei megegyeztek az 5. dbrdn dbrdzolt megol-
dis paramétereivel, azzal az egyetlen eltéréssel,

hogy a 7. &bran bemutatott kivitel a Zy impedan-
cia frekvencia-fligg6sége  kovetkeztében enyhén

frekvencia-fliged bemend impedancidt mutatott; ez
a frekvenciafiiggés azonban a gyakorlatban széba-
jovs eseteknél elhanyagolhaté, kiilonosen ha meg-
gondoljuk, hogy a védéiramkor er8sen frekvencia-
fiigg6 komplex impedancidval, a hangsugdrzé im-
pedancidjdval kapcsolédik pdrhuzamosan.
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A 6. kovetelmény maradéktalan kielégitésére
alkalmas kivitelt tiintet fel a 10. dbra, amelynél
a TK; termisztorral egy nyit6 irdnyban miiksdé D,
diéda van sorbakotve. Ha a termisztor ellendlidsa
nagy, - azaz a fiit6tekercsen &tfolyé dram kicsi,
tehdt a hangsugdrz6 tulterhelés nélkil iizemel, ak-
kor a diéddn it csak nagyon csekély dram folyik.
Ha viszont tulterhelés kovetkezik be, a di6dan 4t-
foly6 dram gyorsan novekszik. A di6éda sarkain ke-
letkezett fesziiltséget egy szokdsos, ismert kivitelu
félvezetd alkalmazdsédval kialakitott, logikai nem-
funkciét megval6sité impulzus inverter bemeneti
pontjaira kapcsoljuk. Az inverter dramkor elemeit
célszeriien az ismert eljdrdsok valamelyikével vi-
lasztjuk meg. [9]. Ha az inverter kollektor koré-
be példiul egy jelfog6t kapcsolunk, a jelfogén 4t
mindaddig nem folyik dram, amig a D, dioddn 4t-
foly6 dram 4ltal elSidézett fesziiltség meg nem ha-
ladja az inverter kiisztbfesziiltségét, Ha a kiiszib-
fesziltséget tullépjiik, az inverter vezet és a kol-
lektor korébe kapcsolt J, jelfogé behuzétekercsén
it az inverter dramkori elemeivel meghatdrozott
maximélis dram folyik. Ennek hatdsdra a Jo jelfo-
g6 behuz. Megfelelen méretezett dramkorrel ily
moédon biztositani tudjuk azt, hogy a Iy jelfogé ha-
marabb behuzzék, mint a J; Jelfogd. Igy tehat a
Jo Jelfogo érintkez@8it - a rendszertechnikai kove-
telményektsl fiiggen - el8nyosen felhasznilhatjuk
annak idében torténd jelzésére, hogy a hangsugdr-~
z6t tulterheltiik, s hogy a hangsugirzé le fog kap-
csolédni, ha a tulterhelést nem sziintetjiik meg.
Az 4dramkor kijelzési idejének célszeriien a nyit6
irdnyban mikéodtetett Dy diéda megfelel§ megva-
lasztdsaval lehet szabdlyozni, mégpedig olyképpen,
hogy a kijelzési id6 cstkken, ha az alkalmazott
diéda nyit6 irdnyu fesziiltség-dram jelleggorbéjé-~
nek meredeksége nagyobb.

Egy példaképpen kivitelezett megolddsnil a D,
diéda Tungsram gydrtminyu AY 107 tipusu germé-
nium diéda volt, a tobbi alkatrész megegyezett az
5. 4dbrdval kapcsolatosan alkalmazottakkal. A 10.
dbra szerinti védGdramkor t emlékezési idejének
jelleggorbéjét a hangsugdrzéra juté P teljesitmény
fiiggvényében folytonos vonallal a 11. abrdn dbrd-
zoltuk, Egyuttal feltiintettik a védSdramkor kijel-
zési idejének teljesitményfiiggését is, szaggatott
vonallal. Paraméter mindketténél a T, kornyezeti
hémérséklet volt. Rogzitett teljesitmény esetében
a két gorbe azonos kornyezeti hémérséklethez tar-
toz6 ordindtdi kozotti kiilonbség adja meg azt az
id6tartamot, amely a kezel6nek rendelkezésre kell
dllnia ahhoz, hogy a tulterhelést megsziintesse.

A példaképpen kivitelezett 4ramkorben mutatko-
z6 idGtartamok tapasztalatunk szerint teljesen ele-
gendéek ahhoz, hogy a kezel§ az esectleges kezelé-
si hibabol - az elektroakusztikai ldnc tulvezérié-
sébbl - ered§ tulterhelést ezalatt megsziintesse.

Tapasztalatunk szerint a kijelzési id6t tovabb
csokkenthetjik a D, diéddval sorbakapcsolt Ry el-
lendllds segitségével, az ellendllds értéke célsze-
rilen néhdnysz4dz ohm, Példaképpen a kijelzési id§
R4=220 ohm esetében kb. 20%-kal cstkken.

A taldlminy szerint kivitelezett megolddsok
mindegyike megbizhat6 védelmet biztosit az egy-

-utas hangsugdrzokndl, azaz olyanhangsugdrzoknél,
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amelynek bemeneti pontjaira kapcsolt fesziltség
villamos sziir6 kozbeiktatisa nélkiil jut a hangsu-
ghrzokat képez6 hangszorokhoz. Tobbutas hang-
sugdrzok - masképpen  hangsugdrzérendszerek -
esetében azonban, ahol villamos szir§ kozbeikta-
tdsdval a hangfrekvencids sdvot legaldbb két frek-
venciasdvra osztjdk, a sdvokra osztott hangfrek-
vencids jel kiillon-kiilon hangsugdrzokat tapldl, nyil-
vanval6an ugyancsak célszerlii a hangsugirz6rend-
szert alkot6 hangsugdrzék terhelhet6ségét teljes
mértékben hasznositani. Ennek a feladatnak megol-
dédsdra mutat példit a 12, 4bra - az egysze-
riibb 4bridzolds kedvéért - kétutas hangsugdrzo-
rendszerre szoritkozva, Tekintettel arra, hogy egy
esetleges tulterhelés esetében akirmelyik hangsu-
garzondl kovetkezik be, az egész rendszernek kell
kapcsol6dnia, a taldlmédny szerinti megoldds ezt
ugy realizdlja, hogy a tcbbszoros véddaramkornek
egyetlen, kozositett Z; Zener-di6dabél &ll6 fe-
sziiltségstabilizdtora van. Ennek Zener-fesziiltsé-
gét célszeriien ugy vélasztjuk meg, hogy az mint-
egy 10%-kal legyen alacsonyabb anndl a fesziilt-
ségnél, amely mellett - ha az A, B ill. A", B’
bemeneti pontokon a kisebbik terhelhet8ségii hang-
sugdrzok megengedett terhelbhet§ségéhez tartozo
fesziiltség van - a kisebbik terhelhet8ségii hangsu-
gdrz6 védBiramkore beavatkozik. A példaképpen
&dbrazolt kett6s védSiramkor kondenzatorainak
egyik, a termisztorokat dthidal6 ellendlldssal csat-
lakoz6 pontjai  kozositve vannak, amely pontok
egyuttal Z; Zener-dioddnak egyik végpontjdra csat-
lakoznak, mig a Z; Zener-diéda mésik végpontjai
a Dg di6da kozbeiktatdsdval zdrja a H hangszo6ro
védBaramkorét., A H’ hangsz6r6 védSadramkore a
Dg di6ddval van H hangszoré védSdramkorébena Z;
Zener-diéda és a Dg didda csatlakozdsihoz kap-
csolva., Ugyanilyen modon csatlakoztathatéak a to-
vébbi véd8aramkorok is. Tekintettel arra, hogy a
hangsugdrzérendszer barmelyik hangsugdrzéjanak
tulvezérlésekor az egész hangsugarzérendszernek
le kell kapcsol6dnia, a J; és ]i jelfogok célszerii~
en logikai vagy-kapcsolatot valésitanak meg. Ugyan-
ilyen moédon - példaképpen - a Dy és Dy di6ddk-
bol felépitett - logikai vagy-kapu kozbeiktatdsaval
van az inverter a Dy és Dj di6ddkhoz csatlakoz-
tatva, A di6ddkkal célszerien még a Ry és Ry
ellenilldsokat is sorbakotottiik; ezek értéke mint-
egy 50 ohm. Az R, és R, ellendlldsok segitségé-
vel a Dg és Dy dioddkbol  felépitett  vagy-kapu
dramkoron létrejovs feszlltségesés kiegyenlitése
érdekében a vagy-kapu egyik bemenetének pontjait
igy a Dy di6dabol és a vele sorbakapcsolt Ry el-
lendlldsbol, a mésik bemenetének megfelel§ pont-
jait a Dy és a vele sorbakapcsolt Ry ellendlidsbol
alle lanc végpontjaihoz csatlakoztatjuk.

A példaképpen kivitelezett kett8s védGaramkor-
ben ugyanazokat az alkatelemeket hasznaltuk, mint
amelyeket az 5. 4brdval kapcsolatosan emlitettiink.
A D9, D3, D, Dy, Dg, Dg di6ddk Tungsram
gyartményu BAY 41 tipusuak voltak, mig az Ry,
Ry ellendlldsok értéke 43 ohm. Az dramkor jel-
leggbrbéi mind az A, B, mind pedig az A’, B’
bemeneti pontokra vonatkoz6an megegyeztek a 11,
dbran bemutatottakkal.
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A gyakorlatban megtorténhet, hogy a rendelke-
zésre 4ll6 ]| jelfogé behuzdsdhoz sziikséges dram
sokkal nagyobb anndl az dramnil, amelynél a be-
huzott jelfogé elereszt. Ilyen jelfogé felhaszndlisa
esetében a védbiaramkornek nagy lesz a hiszterézi-
se, azaz a védGaramkor a tulterhelés megszlinte-
tése utdn csak akkor kapcsolja vissza a hangsugdr-
z6t az erdsitére, ha a véd6idramkoér A, B pontja-
in fesziiltség - s igy a hangsugdrzoba tdplalt P,
teljesitmény esetleg joval kisebb - mint a mele-
gedéssel hatdrolt terhelhet8ség. A teljesitmények
viszonya, a hiszterézis - dB-benkifejezve - 10 log
PO/P(’>:10 dB értéket is elérhet. A fenti megenged-
hetetleniil nagy hiszterézist 1 dB-nél kisebbre, te-
hit elhanyagolhat6 értékiire csokkenthetjiik a védé-
dramkor célszerl moédositdsdval, olyképpen, hogy
a J; jelfog6 tekercséhez parhuzamosan tovébbi
kondenzatort kapcsolunk, s a J; -jelfogo tekercsé-
b6l és a tovdbbi kondenzdtorb6l 4116 parhuzamos
kapcsoldssal tovdbbi ellenallast kotink  sorba,
amely ellendllidst egy, a ]| jelfogé tovdbbi nyugal-
mi érintkezdpdrjdhoz pdrhuzamosan csatlakoztat-
juk. -

Igy mindaddig, amig a védéiramkér le nem
kapcsolja a hangsugadrzét, az emlitett tovabbi el-
lendlldst a J; jelfogé emlitett nyugalmi érintkezé
parja rovidre zdrja, tehit a lekapcsolds folyamata
valtozatlan. A lekapcsolds utén viszont a Jj jel-
fog6 tekercsével sorbakapcsolodik a tovdbbi ellen-
allds, melynek célszerii megvélasztdsdval a hisz-
terézis értékét szabdlyozhatjuk. Az emlitett to-

vabbi kondenzitor alkalmazdsival megakaddlyoz-
zuk a ]} jelfogé periodikus ki-be kapcsoléddsit.
Ha példaul a tovébbi kondenzitor, ill. ellendllds

értéke 200 pF, ill. 250 ohm, a védSaramkor hisz-
terézisét 0,5 dB értékiire csvkkentettiik: ezek nél-
kiil a hiszterézis a vdlasztott gyenge min8ségi J;
jelfogoval > 10 dB volt,

J6 eredményt érhetiink el wugy is, hogy a to-
vabbi kondenzdtort, valamint a tovébbi ellendlldst
a J; jelfegé nyugalmi 4llapotdban rovidrezar6 nyu-
galmi érintkez6pdrjit nem alkalmazzuk, viszont az
allandé értéki emlitett tovdbbi ellendllds helyébe
fesziiltségfiigg6 un. VDR-ellendlldst iktatunk be.
{i0]. Ezt célszerien ugy vélasztjuk meg, hogy a
VDR-ellendllds értéke a J; jelfogé bekapcsolt dlla-
potdnak a J; jelfogé tekercsének ellendlldsdnil
kisebb, mig kikapcsolt 4llapotdndl legaldbb a te-
kercs ellendlldsdnak kétszerese legyen. J6 ered-
ményt, < 1 dB hiszterézist értiink el egy, a fen-
tiekben leirt médon beiktatott 2322554 01181 tipu-
su Philips gydrtmdnyu VDR-ellendllds alkalmazi-
saval.

Ugyanilyen eredményt érhetiink el olyan VDR~
ellendllds segitségével is, amelyet kozvetleniil
az Ry ellendllds helyépe kapcsolunk, vagy az Rj
ellenallds helyébe dlland6 értéki ellendllds(ok) és
VDR-ellendllds(ok) soros és/vagy pdrhuzamos kap-
csolasibol 4ll6 ellendlldsldncot iktatunk,

Mind az R; helyébe iktatott VDR-ellendlldsnak,
mind pedig az Ry helyébe kapcsolt, VDR-ellendl-
last tartalmazé ellendllds lancnak az értékét cél-
szerlen ugy védlasztjuk meg, hogy amikor az A, B
pontokra kapcsolt fesziiltségnél, amelynél a Zy
Zener-diéda az egyenfesziltséget stabilizdlja, a

7
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a VDR-ellendllds, ill, az cilendlldsldne ellendllds
értéke kb. megegyezzék R; értékével. Esetiinkben
pl. < 1 dB hiszterézist eredményezett az R; helyé-
be kapcsolt Philips gydrtmanyu 232255501161 tipusu
VDR=ellendllds.

Szabadalmi igénypontok

1. Tulterhelés~-véddé és kijelz§ dramkor, kiilo-
nosen hangsugdrzékhoz, amely bemeneti pontjai
kozott sorbakapcsolt ellendlldst, egyenirdnyitét,
valamint kondenzdtort és ezen soros ldnccal pdr-
huzamosan kapcsolt hangsugdrzoét és egy jelfogénak
ezzel sorbakotott nyugalmi érintkez8parjat/pirjait
tartalmazza, mig a jelfogé tekercse akondenzitor-
ral pirhuzamosan van kotve, azzal jelle -
mezve, hogy akondenzitorral pirhuzamosan
kotott jelfogé tekerccsel kozvetett fiitési termisz-
tor van sorbakapcsolva és ezen soros dramkorhoz
pairhuzamosan Zener-ditda van kapcsolva és a koz-
vetett fiitésii termisztor fiitGtekercse sorbakapcsolt
ellendlldson 4t az dramkOr bemeneti pontjaira van
kotve,

2. Az 1. igénypont szerinti Adramkor kiviteli
alakja, azzal jelleme zv e, hogy a ter-
misztorral padrhuzamosan ellendllds van kapcsolva,

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti dramkor
kiviteli alakja, azzal jelle me z v e, hogy
a termisztor fiitétekercsével sorba kotott ellen-
4ll14st sorosan és/vagy parhuzamosan kapcsolt el-
lendllis(ok)b6l és reaktancid(k)b6l 4ll6 aramkor

helyettesiti.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti dramkor
kiviteli alakja, azzal jelle me z v e, hogy
a termisztor fiitStekercsével, sorosan és/vagy par-
huzamosan kapcsolt ellendllds(ok)b6l és reaktan-
cid(k)bol 4116 dramkor, van pdrhuzamosan kotve,

5. Az 1-4. igénypontok birmelyike  szerinti
dramkor kiviteli alakja, azzal jelle me z -
v e , hogy a termisztorb6l és a jelfogé tekercsé-
bdl 4ll6 soros dramkorrel nyité irdnyba kotott di6-
da van sorbakapcsolva, amelynek sarkai tnmaga-
‘ban ismert tranzisztoros impulzus-inverter dram-
kbor bemeneti pontjaira vannak kapcsolva és ezen
impulzus-inverter 4ramkor egyik kimeneti pontja
a Zener-dioda egyik kivezetéséhez, mig a mdsik
kimeneti pontja egy masodik jelfogo tekercsén ke-
resztiil, a Zener-di6éda mésik kivezetéséhez van
kapcsolva.

6. Az 5. igénypont szerinti 4ramkor kiviteli
alakja, azzal jelle me zv e, hogy a di6-
ddval ellendllds van sorbakapcsolva és azimpul-
zus~-inverter bemeneti pontjai a sorbakapcsolt di6~
dabol és ellendllasbol 4ll6 dramkor végpontjaihoz
vannak csatlakoztatva,

7. Az 1-4, igénypontok biarmelyike szerinti
aramkor legaldbb kett8s védéiramkorként kialaki-
tott kiviteli alakja, azzal jellemezve,.
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hogy a véd8aramkorok kondenzitorainakegyik pont-
ja a termisztorb6l és az ezzel sorbakapcsolt jel-
fog6 tekercsbdl 4116 soros dramkoroknek egyik csat-
lakoz6 pontjaival kozositve vannak és ezen pontra
Zener-diéda van csatlakoztatva, amelyhez nyité
irdnyba kotott dioddn keresztiil az egyik védSiram-
kor kondenzitordnak a tobbi véd6aramkorrel nem
kozositett pontja van kotve, mig a Zener-di6éda és
az emlitett di6éda kozbs csatlakozdsi pontja nyité
irdnyba kotott tovabbi dicda/di6ddk kozbeiktatdsa-
val kiilon-kiilon van/nak a tobbi véd&idramkor kon-
denzitordnak/kondenzitorainak nem kozositett pont-
jdhoz/pontjaihoz csatlakoztatva és a termisztorok-
kal sorbakotott jelfogék nyugalmi érintkezéi egy-
maéssal logikai és—kapcsolatban vannak kapcsolva,

8. Az 5-7. igénypontok bdrmelyike szerinti
dramkor legaldbb kettés védSiramkorként kialaki-
tott kiviteli alakja, azzal jelle me zve,
hogy az impulzus-inverter bemeneti pontjai tnma-
gukban ismert logikai VAGY-kapcsoldsu kapudram-
kor kozbeiktatdsdval vannak a di6ddbol vagy dié=-
débol és ellendlldsbol 4116 soros kapcsolds — vég-
pontjaihoz csatlakoztatva. '

9. Az 1-8. igénypontok
dramkor kiviteli alakja, azzal jelle me z -
v e , hogy a jelfog6 tekercsével parhuzamosan
kondenzitor van kotve és ezen pirhuzamos dram-
korhoz sorosan ellendllds van csatlakoztatva,
amelynek végpontjai a jelfog6 tovabbi nyugalmi
érintkez8 padrjdval vannak pdrhuzamosan kapcsol-
va.

barmelyike szerinti

10. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti
dramkor kiviteli alakja, azzal jelleme z -
v e , hogy a jelfogé tekercsével fesziiltségfiig-
g6  ellendllds van sorba kotve.

11. Az 1-8. igénypontok biarmelyike szerinti
dramkor egyik bemeneti pontja és az egyenirdnyi-
t6 kozé kapcsolt ohmos ellendllds (R)) helyett fe-
sziiltségfiiggl ellendllds, vagy pedig sorosan és/
vagy pdrhuzamosan kapcsolt ellendllds(ok) és fe-
sziiltségfiiggd ellendllds(ok) hdl6zata van kapcsol-
va.
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